流体系统清洁度控制 

一） 流体系统清洁度控制的重要性  

   流体输送系统和流体传动系统中都要用到各种泵﹑阀门﹑旋转接头等带有运动部件的元件。为了确保这些 

元件的使用寿命，对流体中杂质颗粒的大小及含量的控制都有要求。据国外长期研究表明：70％以上的液压系 

统的失效是由于流体清洁度没控制好造成的。  

二） 清洁流体系统的准备和安装  

1．确保管子使用前经过去氧化皮和水力清洗，最好直接购买经过了这样处理并做了防锈处理和加盖了堵头的 

   现成钢管。管子切割并去毛刺后需将切屑清除干净。  

2．采用对焊连接的管子组件应该酸洗去除焊接处内表面氧化皮，无酸洗条件可采用惰性气体保护焊。所有要 

   酸洗的焊接管件必须先脱脂（采用三氯乙烯等脱脂剂在脱脂槽中脱脂），脱脂后在含有酸性除锈剂的酸洗槽 

   中酸洗，再转入碱性中和槽内中和，最后用热水漂洗并吹干。  

3．管路连接好后，系统需经过冲洗，以去除所有管路和元件内残留的杂质。冲洗前拆下所有精密元件（如伺 

   服阀）和执行元件（如油缸）并用其他管件连通；球阀等截止阀都先处于全开启状态，冲洗一段时间后才 

   能动作。冲洗前管路中必须设置好过滤器。为保护系统中元件以及提高冲洗效果，可在较脏的部件后端和 

   其他部位加装临时过滤器，并装上滤芯，以捕获杂质。用适当的经过过滤的清洁介质进行冲洗（如工作介 

   质﹑高压空气﹑低粘度的油水乳化液）。尽量不要用高粘度的介质，以免影响流速和冲洗效果。为了使冲洗 

   介质能流过所有管道，所有阀门需操作若干次。  

4．冲洗后换上精密元件和执行元件，拆装时一定要注意保证清洁。换下临时过滤器并更换滤芯。  

三）过滤器的合理选用   

1．影响滤芯过滤精度选择的因素：  

 影响因素              元件对污染敏感度         工作压力        环境     元件更换成本       停工成本  

 对滤芯精度的要求             越敏感越高       压力越大越高      越脏越高     成本高精度高   成本高精度高 

 对过滤精度选择的影响              大           较大          小        中等          中等  

2．流体系统中元件对滤芯过滤精度的通常要求（β值＝200 或过滤效率达到 99.5%以上）：  

 压力范围         160Bar-210Bar  210Bar-320Bar  压力范围（Bar）  160Bar-210Bar  210Bar-320Bar 

 元件类别          滤芯过滤精度   滤芯过滤精度        元件类别             滤芯过滤精度      滤芯过滤精度 

 变量柱塞泵            12μm        7μm     安全阀                100μm       60μm  

 变量叶片泵            12μm       10μm     流量控制阀（普通型）          40μm        25μm  

 定量柱塞泵            15μm       10μm     单向阀                100μm       60μm  

 定量叶片泵            15μm       12μm     球阀                  60μm       40μm  

 齿轮泵             25μm        15μm     针阀                  60μm       40μm  

 活塞往复泵           40μm        30μm     旋转接头                60μm       40μm  

                                      (>50 转/分钟)  

 伺服阀              5μm        2.5μm    活塞缸                 40μm        30μm  

 比例阀              12μm        7μm     齿轮马达                30μm        20μm  

 电磁球阀            60μm        40μm     轴向柱塞马达              15μm        10μm  

 轴向直动电磁阀         60μm        40μm     斜盘结构马达              12μm        7μm  

3. 滤材的选择：  

 ·玻璃纤维：用环氧树脂形成的无机纤维，具有三维迷宫式结构，深度过滤，纳污容量大，有优异的性价比， 

可达到 3μm过滤精度。  

 ·不锈钢织网：具有很好的耐腐蚀、耐高温性能，流通阻力小，可达到 20μm 过滤精度。  

 ·不锈钢纤维：具有很好的耐腐蚀、耐高温性能，具有三维迷宫式结构，纳污容量大，可达到 3μm 过滤精度， 

但价格较高。  

 ·滤纸：纸浆制成的滤材，不能用于水，一般用于油，可达到 3μm 过滤精度，价格便宜。

