
	加热器功率计算 

	

	按公式计算：加热功率（Kw）=（体积*比重*比热*温度差）/（860X升温时间X效率）。
1、首先需要确定升温时间（H）和△t（°C），多长时间从多少度到多少度,这个参数很重要。如果时间要求很短，那需求的功率可能就会较大，浪费能源；如果时间长了，设备的准备时间就长，具体看客户需求，找好一个平衡点。 
2、主体设备内的空气体积（M3），包括管道，大概估下。 
3、空气比重1.16（Kg/m3），比热0.24kcal/kg°C
4、还有加热效率，一般0.5~0.6。 

	电热管管材的使用标准

	

	元件金属管常用材料及其允许的最高温度

 材料及其牌号

允许最高温度,℃ 
 铜 T4                                                      

        70                     

 铝 L1-L4

       250

 碳钢 10#

       400

 不锈钢0CrNi11(1Cr18Ni9Ti)

       600

 镍基合金钢Incoloy800

       850



	电热管使用的环境条件

	

	1.海拔高度不超过1000米。
2.周围环境温度-20℃～50℃。
3.周围空气相对湿度不大于90%（环境温度为25℃时）。
4.周围无导电尘埃、爆炸性气体及能够严重损坏金属和绝缘材料的腐蚀性气体。
5.没有明显的冲击与振动。

	电热管性能要求

	

	1 升温时间
在试验电压下，元件从环境温度升至试验温度时间应不大于15min
2 额定功率偏差
在充分发热的条件下，元件的额定功率的偏差应不超过下列规定的范围；
对额定功率小于等于100W的元件为：±10%。
对额定功率大于100W的元件为+5%～-10%或10W，取两者中的较大值。
3 泄露电流
冷态泄露电流以及水压和密封试验后泄露电流应不超过0.5mA
工作温度下的热态泄露电流应不超过公式中的计算值，但最大不超过5mA
I=1/6（tT×0.00001）
I—热态泄露电流mA
t—发热长度mm
T-工作温度℃
多个元件串联到电源中时，应以这一组元件为整体进行泄露电流试验。
4 绝缘电阻
出厂检验时冷态绝缘电阻应不小于50MΩ
密封试验后，长期存放或者使用后的绝缘电阻应不消与MΩ
工作温度下的热态绝缘电阻应不低于公式中的计算值，但最小应不小于1MΩ
R=「（10-0.015T）/t」×0.001
R—热态绝缘电阻MΩ
t—发热长度mm
T—工作温度℃
5 绝缘耐压强度
元件应在规定的试验条件和试验电压下保持1min，而无闪络和击穿现象
6 经受通断电的能力
元件应能在规定的试验条件下经历2000次通断电试验，而不发生损坏
7 过载能力
元件在规定的试验条件和输入功率下应承受30次循环过载试验，而不发生损坏
8 耐热性
元件在规定的试验条件和试验电压下应承受1000次循环耐热性试验，而不发生损坏


	电热元件(电热丝,加热板等)额定功率计算公式
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	电热元件(电热丝,加热板等)额定功率计算公式
1，当工作电压（220V）的3倍时，则电热元件必须采用星形连接。
2，当电源线电压等于电热原件的工作电压（380V）时，则电热元件必须采用三角形连接，
各相电热元件在对称负载情况下的常用连接方式的功率计算公式见表，常用连接方式见图。
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这些连接方式广泛应用与家电电器和工业农业生产电器之中，是我们制作与维修中锁经常碰到的。在表中，P为功率，U为电源线电压，R为电热元件（如电炉丝、红外加热血管、红外加热板等等）的电阻。


电热合金材料简介
电热合金大体可以分为：1，奥氏体组织的镍铬合金；2，铁素体组织的铁铬铝合金。这两类合金由于组织结构不同，在性能上也大不相同。但是作为电热合金材料它们各自具备较多的优点，因此在各国得到大量的生产和广泛的使用。
材料特点：
（一）铁铬铝电热合金的
1、在大气中使用温度高
铁铬铝电热丝0Cr27AL7Mo2最高使用温度可达1400℃，而镍铬丝Cr20Ni80最高使用温度为1200℃。
2、使用寿命长
在大气中较高温度相同使用下，铁铬铝的寿命可为镍铬的2-4倍。
3、表面负荷高
由于铁铬铝合金允许使用温度高，寿命长，所以元件表面负荷也可以高一些，这不仅使升温快也可节省合金材料。
4、抗氧化性能好
铁铬铝合金表面上生成的Al2O3氧化膜结构致密，与基体粘着性能好，不易回散落花流水而造成污染。另外，Al2O3的电阻率高，熔点也高，这些因素决定了Al2O3氧化膜具有优良的抗氧化性。抗渗碳性能也比镍铬合金表面生成的Cr2O3好。
5、比重小
铁铬铝合金的比重比镍铬合金小，这意味着制作同等的元件时使用铁铬铝比用镍铬更加节省材料。
6、电阻率高
铁铬铝合金的电阻率比镍铬合金高，在设计元件时就可以选用较大规格直径的合金材料，这有利于延长元件使用寿命，对于细合金线这点尤为重要。
7、抗硫性能好
对含硫气氛及表面受含硫物质污染时铁铬铝有很好的耐腐蚀性，而使用镍铬则会受到严重腐蚀。
8、价格便宜
铁铬铝由于不含较稀缺的镍，相对价格比镍铬便宜得多。
9、铁铬铝合金的缺点高温强度低，随着温度升高其塑性增大，容易引起元件变形。
二、镍铬电热合金的特点
1、高温强度高
镍铬合金高温强度比铁铬铝要高，高温使用时不容易变形，元件的排布选择余地较大。
2、长期使用后其可塑性仍很好
镍铬合金长时间使用后冷却下来也不会变脆，因此，发热元件使用比较可靠，损坏后也便于维修。
3、发射率高
充分氧化后的镍铬合金其辐射率比铁铬铝合金高，因此，当表面负荷相同的时候，镍铬合金元件的温度要比铁铬铝略低一些。
4、无磁性
镍铬合金不具磁性，这对于一些低温下使用的器具更为合适。铁铬铝合金要在600℃以上才无磁性。
5、较好的耐腐蚀性
镍铬合金比未经氧化的铁铬铝合金耐腐蚀（含硫气氛及某些可控气氛除外）
加热器无热损失的计算
电加热器是将电能转换为热能的一种电加热元件，在实际使用中如何选择电热器的大小（即功率）呢？下面做一简要计算，可在实际选择加热器时做参考：
因电能-热能得：Q放=0.24I*I*R*t=0.24Pt(P:单位为瓦W,t的单位为秒)
而被加热的物体所吸收的热量为：
Q吸=CM△t=CM(T1-T0)
其中：C为物体比热，卡/克·度；M为物体质量，克；T1为加热终止温度值，度；T0为加热起始温度，度；）
把Q放单位换算一下：∵Q放=0.24Pt,其单位为：0.24卡/瓦·秒
∴Q放=0.24卡/瓦·秒Pt=0.24卡/瓦·1/3600小时Pt=864Pt卡/瓦·小时
∵Q放=Q吸 ∴ 864Pt=CM(T1-T0)
式中：P为电热元件功率，单位：瓦（W）,t为通电时间，单位为小时（H）
C为物体比热，卡/克·度；M为物体质量，克；T1为加热终止温度值，℃；T0为加热起始温度℃，
在实际选用加热器时可用上述公式套用，但要注意的结果是无热损失的数据，在选用是要加大功率值才可以。
常用电热元件直径
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公制：6mm、8mm、10mm、12mm、16mm、18mm、20mm、22mm、25mm、28mm、30mm、32～38mm
英制：1/4″、5/16″、3/8″、1/2″、5/8″、3/4″、1″
具体的由客户选定
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