臭氧发生器在空气消毒中的使用

空气消毒用臭氧发生器的安装 分体或移动式放在单独空间中，一般要放置高处，因为臭氧比重在空气中较大，易下降，放置高处的目的主要是有利于臭氧的散播；在空间相对封闭的，如空气自循环的无菌室、洁净室和特殊要求空间，建议采用在闭路空气循环系统中，加装臭氧发生装置，如组装在空调机组、安装在总送风道或总回风道中，在达到消毒时间后，使用活性炭吸咐或催化剂还原进行空气消毒灭菌，这样既可以达到空气消毒的目的，同时还可以使工作人员不必离开工作环境。目前该项技术在无菌室的应用已经十分广泛和成熟，主要工作流程如下：空压机—制氧机—臭氧发生装置—空调总送风管—各消毒净化区。

空气消毒用臭氧发生装置的选用计算 利用臭氧消毒需要至少要达到阀值浓度，发生浓度低于阀值浓度，是达不到灭菌效果的，而浓度过高会造成运行成本增加，所以应该计算选用合适范围的发生浓度的臭氧发生装置。根据《消毒技术规范》和实践应用数据，在GMP制药车间的洁净区，洁净级别三十万级取消毒需要保持臭氧浓度N=5mg/M3，十万级取N=10mg/M3，万级取N=30mg/M3，百级取N=40mg/M3。臭氧总用量计算公式为：W=NV/（1-S），式中，W— 臭氧总用量（mg/M3）；S—臭氧衰减率S=40%；V-总体积（M3）；N—洁净区域消毒需要保持的臭氧浓度（5mg/M3）。其中V=V1+V2+V3，V1—洁净区域总体积；V2—空调风道体积；V3—补充新风量造成臭氧损失的有效体积）（V3=总风量×20%常规新风更换率×10%（保持洁净区域的正压补充新风量）×60%=总风量×1.2%）。

湿度适当 臭氧的灭菌效果在湿度为70—80%条件下效果最理想，在湿度低于45%时效果较差，所以一般使用中，特别是制药车间无菌室、病房等使用应注意在环境中适当增加湿度。

臭氧浓度 应用臭氧进行空气消毒时应注意：臭氧的杀菌效果K为臭氧实际浓度C与作用时间T的乘积即K=C×T，而臭氧实际浓度C达不到杀菌阀值浓度Cmin时，即使延长时间，在实际运行中，恐怕也是没有杀菌效果的。臭氧用作空气消毒应按不同应用空间、不同的杀菌消毒目的，而配置不同的臭氧产量和臭氧发生浓度的臭氧发生装置，臭氧发生浓度是指以自然扩散方式的按固定体积内30分钟的浓度计，单位为mg/m3，臭氧产量是由臭氧发生浓度与时间累积计算出来的，臭氧产量、臭氧发生浓度是最基本的参数标准。所以以空气消毒为目的的臭氧消毒产品应标注消毒浓度与消毒时间指标。还有两个通用指标，即应用空间的臭氧安全指标和产品使用寿命指标等，也是需要向使用者注明的。如一般的除味、除臭等，浓度掌握一般超过0.05ppm。如果用于室内灭菌消毒则一般掌握在0.1-1ppm；物体表面或病房区一般需要浓度都较高。

空气消毒型臭氧发生器选型 由于臭氧只能就地生产，目前最经济也是技术成熟的产生臭氧的方式为电晕放电，而用于空气消毒用臭氧发生器多是使用陶瓷板高频放电的模式，它具有结构简单、性能可靠、运行费用低及调节灵活等优点。

臭氧空间消毒的安全性 臭氧安全性在广泛的动物和人体试验中，主要暴露途径为吸入法，持续、长期的吸入试验显示臭氧不致癌（NTP，1995）；但是对动物和人体的呼吸系统有明显的刺激作用，在暴露环境中，可影响呼吸功能。所以，我们建议使用臭氧消毒空气，应在无人环境下进行，在消毒完毕半小时后，人员方可进入。
