一、项目背景 
随着自来水供水部门对“一户一表”工程改造的推进，以及自动化应用越来越广泛，远程抄表系统已成为自来水自动化管理和智能化控制不可缺少的组成部分。为了适应自来水公司用户水表和现代智能化楼宇用水管理的需要，方便水表用户缴纳水费，目前厦门灵旗通信有限公司专门为自来水公司、物业管理公司设计了基于GPRS无线网络的自来水远程抄表系统。该系统可自动完成用水户水表网络的远程数据采集、纪录、实时监测、统计分析、打印和供、停水控制等管理工作。 

二、GPRS方案的优势 
（一） 较低的工程造价 
由于城市的自来水供水普及率一般均达95%以上，千家万户的水表既分散又远离供水公司，多年来供水公司所应用的无线遥测系统的通信一般都采用电台。如采用该种通信方式，供水公司的测控中心均需配置电台、专用电源和高增益的铁塔天线，在市区各处水表用户的测点除配置电台及专用电源外，还需配置高增益的定向天线。而本系统的通信采用中国移动的GPRS网络，在自来水公司的测控中心只需配置内置天线的中心站机，水表测点只需配置无线网络水表或测站机。无线网络水表和测站机，每台仅占用一个移动电话号码，其通信的可靠性与移动电话一样。因此，本系统的工程造价比应用电台的系统造价至少低10-20万元以上（测点数量越多差价越大）。 

（二）低廉的运行费用 
1.本系统采用中国移动的GPRS通信网络，不需使用电台、不需架设铁塔天线或定向天线等配套设备，无线网络水表和测站机基本上可免维护运行，不需配备专业技术人员维修保养，因此维修费用低。而采用电台通讯需向无线电管理部门申请频道资源，需配备专业技术人员维护，那么维修费、员工工资和交通费，加上电费和频道占用费等，其综合运行成本开支每个月不少于3000元。 

2.可与中国移动通信公司签订使用其通讯网络的协议，并按传输量计费。采用GPRS方式的计费标准为：0.01元/1kb，最低收费为每月20元。每个测点传输量以2kb/次计，如果每小时传输1次数据，那么1个月的话费=2kb×24×31×0.01元/1kb=14.88元；按最低收费也就是20元。目前，有的远程抄水表系统的通信采用中国电信的电话线传输，如果每小时传输1次数据，那么每个测点1个月的话费=24×31×0.20元=148.80元；因此，采用有线电话线传输的通信计费与本系统采用GPRS相比为148.80元÷20元=7.44倍。 

三、解决方案介绍
（一）系统功能
1.自动检测功能：系统对水表的用水量（流量）等参数（压力）的数据进行采集、监测、纪录，并进行数据分析处理，形成各种图形和报表，实现远程无人自动抄表。 

2.动态显示功能：可定时或随机在远程抄表系统网络图画面上动态显示每只水表的用水量和整个系统所包括水表的总水量。

3.打印功能：可打印每只水表的月、年报表和月水费单，可打印总用水量的日、月、年报表和收水费的月、年报表。 

4.数据管理功能：建立历史数据库，存储原始数据，供统计分析使用。对采集的用水量等数据进行累计值、平均值、最大值、最小值等的分析计算，系统数据库适合扩充和维护，可满足各种规模的供水部门数据抄表和维护使用。 

5.合并、网络浏览功能：本系统可与供水公司的服务器连接，通过局域网接入供水公司现有用水营业收费电脑管理系统，实现信息共享。 

6.银行自动缴费：通过监控中心收费管理系统与银行挂接，计费灵活方便。 

7.可依据用户缴纳水费情况控制供水或停水，具有支持IC卡功能。

（二）系统结构 

（三）产品特性  
自来水远程抄表系统采用厦门灵旗通信有限公司生产的LQ1200 GPRS DTU。产品基于中国移动的GPRS网络，提供RS232、RS485、TTL接口，利用GPRS数据业务实现无线联网。在自来水远程抄表系统方案中，LQ1200 GPRS DTU可通过外置或嵌入方式与自来水信息采集点设备连接。 
1、支持900／1800／1900MHz三频GSM/GPRS。 
2、接口： RS232、RS485、TTL。 
3、系统理论传输速率171Kbps，实际传输速率40Kbps。  
4、支持Windows95/98/2000/XP/LINUX操作系统。 
5、透明数据传输：LQ1200-DTU内嵌TCP/IP协议，为用户的数据设备提供透明传输通道； 
6、自动拨号连接：LQ1200-DTU可配置上电自动拨号上网、连接网络，同时支持用户端发起命令连接或远程唤醒连接； 
7、短信息备用数据通道：在GPRS网络无法连接时可启用短信作为备用数据传输通道； 
8、短信息远程维护功能； 
9、实时监测网络连接情况，掉线自动重拨功能； 
10、提供主副IP及动态域名解析； 
11、心跳报告时间间隔用户可设定； 
12、数据通信帧长度用户可设定； 
13、支持VPN安全功能。  
14、安装灵活、使用方便、可靠。

（四）、系统特点
1.该系统具有GPRS的各种优点，即： 

1.1 永远在线：只要激活GPRS后，将永远保持在线，不存在掉线问题；类似于一种无线专线网络。 

1.2 高速传输：由于GPRS采取了先进的分组交换方式，数据传输最高理论值可达171.2kb/s。因此，本系统在一条可移动的信息高速公路上传输数据。 

1.3 按量收费：GPRS按照本系统接收和发送数据的数量来收取费用，没有数据流量的传递时，即使在线，也不收费。因此，它是一种面向使用、科学合理的计费方式。 

2.该系统的自动检测抄表功能可使供水公司（或小区物业管理部门）及时、准确地掌握用户用水量和计收水费的情况，使供水管理和服务质量水平跃上一个新台阶，有力地促进供水公司（或小区物业部门）现代化管理水平的提高。 

3.该系统可彻底解决用水的实时管理、实时计量和远程控制的问题，为供水公司实现远程自动计量、水量分时计费、水损分析管理和用水系统实时远程监控等现代化供水管理提供了可靠的手段。 

4.实现远程自动抄表可减少抄表和相关的员工人数及费用开支，降低员工劳动强度，提高抄表工作效率；该系统的计量准确无误将避免人工疏忽的漏抄、误抄、估抄；该系统的实时监测可减少由于管道破裂漏水、用户违章用水等造成的水量损失；该系统的应用将有效地提高供水回收率和降低供水管网的运行成本。 

5.配置大容量非易失存储器，可存储大量的水表数据，停电数据也可保存10年；密码保护，非授权用户无法操作。 

四、结论 
综上所述，应用GPRS的自来水远程抄表系统具有显著的社会效益和经济效益，其先进性、实用性、扩充性、安全性、可靠性，使得她必将在供水行业越来越广泛地推广应用，为供水行业的发展做出更大的贡献。

