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电子维修基本方法及实例 

一、维修概述


　　电器维修是无线电专业的最基本应用,也是本学科最具实用价值的方面。每个爱好无线电的人，平时必定会搞些维修方面的工作，最起码的就是修理自己身边电器的小故障。

　　但是，常听到一些同学说，“我才一(二)年级，这些东西还不懂，怎么去维修呢？”其实，许多日常的维修工作并不需要很高深的理论去支持,只要具备基本知识即可胜任有余。例如说，一台收录机全无反应(用交流供电时)，用直流电(电池)接上一试，正常工作。这么一试，便可得知交流电源供电电路部分有故障。再用万用表一量，变压器开路了。换上新品，通电试机，一切正常。这么简单的维修可以说是人人都行，只是我们有些同学一直懒于去做，不肯动手。导致他们不肯去干的原因是多方面的，其中很重要的一个就是，他们觉得自己不懂得理论，电路出了故障不知怎么去查找。而事实上，由于科技的进步，制造水平的不断提高，产品质量也不断提高，电器发生严重故障的机会已是很小，大量的都是使用不当而引起的系统故障，接触不良，保险丝熔断等小毛病，有些根本不用修，调几下就可以复原。

　　既然我们知道，电器发生大故障的机会并不多，那么在电器有故障时我们大可不必惊慌，只要细心观察，加以分析，再测试确诊，在许多情况下都可以排除故障。

　　另外，由于电路的系统性(即电路由一个个功能模块组成)，当某一功能模块出现故障时，我们就只需专心研究这一部分即可，而不必对之全盘理解后才去修它。

　　但话又得说回来，作为一名维修人员，懂理论于否是很重要的，我们说重视动手实践并不代表就可以完全不要理论。毕竟，在理论指导下的实践会有效得多。因此，我们也应当努力学习电路理论知识，无论是从课本还是课外书，尽力使自己向着既具备理论知识，又有实际能力的目标迈进。

　　希望同学们看完本文之后，都能够排除顾虑，自己动手。

　　在这里将会介绍基本维修电器方法，检修方法是检修工作的基本功之一，为了初学者对检修概况所了解，本章介绍几种检修方法，如有费解之处可暂时搁置，在后续实验制作中逐步掌握。这些方法并不是一成不变，而应针对电器的故障灵活地运用，才能收到好的效果。

　　常用的检测方法

　　（一）、直观法

　　　1．原理

　　直观法是通过人的眼睛或其它感觉器官去发现故障、排除故障的一种检修方法。

　　　2．应用

　　直观法是最基本的检查故障的方法之一，实施过程应坚持先简单后复杂、先外面后里面的原则。实际操作时，首先面临的是如何打开机壳的问题，其次是对拆开的电器内的各式各样的电子元器件的形状、名称、代表字母、电路符号和功能都能一一对上号。即能准确地识别电子元器件。作为直观法主要有两个方面的检查内容：其一是对实物的观察；其二是对图像的观察。前者适合于各种检修场合，后者主要用于有图像的视频设备，如电视机等。

　　直观法检修时，主要分成以下三个步骤：

　　（1）打开机壳之前的检查：观察电器的外表，看有无碰伤痕迹，机器上的按键、插口、电器设备的连线有元损坏等。

　　（2）打开机壳后的检查：观察线路板及机内各种装置，看保险丝是否熔断；元器件有无相碰、断线；电阻有无烧焦、变色；电解电容器有无漏液、裂胀及变形；印刷电路板上的铜箔和焊点是否良好，有无已被他人修整、焊接的痕迹等，在机内观察时，可用手拨动一些元器件、零部件，以便直观法充分检查。

　　（3）通电后的检查：这时眼要看电器内部有无打火、冒烟现象；耳要听电器内部有无异常声音；鼻要闻电器内部有无炼焦味；手要摸一些管子、集成电路等是否烫手，如有异常发热现象，应立即关机。

　　　3．几点说明

　　（1）直观法的特点是十分简便，不需要其它仪器，对检修电器的一般性故障及损坏型故障很有效果。

　　（2）直观法检测的综合性较强，它是同检修人员的经验、理论知识和专业技能等紧密结合起来的，要运用自如，需要大量地实践，才能熟练地掌握。

　　（3）直观法检测往往贯穿在整个修理的全过程，与其他检测方法配合使用时效果更好。

　　（二）、电阻法

　　　1．原理

　　电阻法是利用万用表欧姆档测量电器的集成电路、晶体管各脚和各单元电路的对地电阻值，以及各元器件自身的电阻值来判断故障的一种检修方法。

　　　2．应用

　　电阻法是检修故障的最基本的方法之一。一般而言，电阻法有"在线"电阻测量和"脱焊"电阻测量两种方法。

　　"在线"电阻测量，由于被测元器件接在整个电路中，所以万用表所测得的阻值受到其它并联支路的影响，在分析测试结果时应给予考虑，以免误判。正常所测的阻值会比元器件的实标标注阻值相等或小，不可能存在大于实标标注阻值，若是，则所测的元器件存在故障。

　　"脱焊"电阻测量，由于被测元器件一端或将整个元器件从印刷电路板上脱焊下来，再用万用表电阻的一种方法，这种方法操作起来较烦，但测量的结果却准确、可靠。

　　（1）开关件检测

　　各种电器中的开关组件很多，测量它们的接触电阻和断开电阻是判断开关组件质量好坏是最常用的手段。在线电阻测量开关的接触电阻应小于0.5Ω，否则为接触不良。断开电阻一般应大于几千欧为正常。

　　（2）元器件质量检测

　　电阻法可以判断电阻、电容、电感线圈、晶体管的质量好坏。

　　电阻法操作时，一般是先测试在线电阻的阻值。测得各元器件阻值后，万用表的红、黑表棒要互换一次后，再测试一次阻值。这样做可排除外电路网络对测量结果的干扰。两次测试阻值的结果要分析做参考用。对重点怀疑的元器件可脱焊进一步检测。

　　（3）接插件的通断检测

　　电器内部的接插件很多，如：耳机插座、电源转换插座、线路板上的各式各样的接插组件等，均可用电阻法测试其好坏。如：对圆孔型插座可通过插头插入与拨出来检测接触电阻。对其他接插组件检测时，可通过摆动接插件来测其接触电阻，若阻值大小不定，说明有接触不良故障。

　　　3．几点说明

　　（1）电阻法对检修开路或短路性故障十分有效。检测中，往往先采用在线测方式，在发现问题后，可将元器件拆下后再检测。

　　（2）在线测试一定要在断电情况下进行，否则测得结果不准确，还会损伤、损坏万用表。

　　（3）在检测一些低电压（如5V、3V）供电的集成电路时，不要用万用表的R×10k档，以免损坏集成电路。

　　（4）电阻法在线测试元器件质量好坏时，万用表的红黑表棒要互换测试，尽量避免外电路对测量结果的影响。

　　（三）、电压法

　　　1．原理

　　电压法是通过测量电子线路或元器件的工作电压并与正常值进行比较来判断故障的一种检测方法。

　　　2．应用

　　电压法检测是所有检测手段中最基本、最常用的方法。经常测试的电压是各级电源电压、晶体管的各极电压以及集成块各脚电压等。一般而言，测得电压的结果是反映电器工作状态是否正常的重要依据。电压偏离正常值较大的地方，往往是故障所在的部位。

　　电压法可分为直流电压检测和交流电压检测两种。

　　（1）交流电压的检测

　　一般电器的电路中，因市电交流回路较少，相对而言电路不复杂，测量时较简单。一般可用万用表的交流500V电压档测电源变压器的初级端，这时应用220V电压，若没有，故障可能是保险丝熔断，电源线及插头有损坏。若交流电压正常，可测电源变压器次级端，看是否有低压，若无低压，则可能是初级端，这时应用220V电压，若没有，故障可能是保险丝熔断，电源线及插头有损坏。若交流电压正常，可测电源变压器次级端，看是否有低压，若无低压，则可能是初级线圈开路性故障较大。而次级开路性故障很小，因为次级电压低，线圈烧断的可能性不大。电压法检测中，要养成单手操作习惯，测高压时，要注意人身安全。

　　（2）直流电压的检测

　　对直流电压的检测，首先从整流电路、稳压电路的输出输入手，根据测得的输出端电压高低来进一步判断哪一部分电路或某个元器件有故障。

　　对测量放大器每一级电路电压，首先应人该级电源电路元器件着手，通常电压过高或过低均说明电路有故障。

　　直流电压法还可检测集成电路的各脚工作电压。这时要根据维修资料提供的数据与实测值比较来确定集成电路的好坏。

　　在无维修资料时，平时积累经验是很重要的。如：收录机按下放音键时，空载的直流工作电压比加载时要高出几伏。一般电器整机的直流工作电压等于功放集成电路的工作电压。电解电容的两端电压，正极高于负极。这些经验对检测及判断带来方便。

　　　3．几点说明

　　（1）通常检测交流电压和直流电压可直接用万用表测量，但要注意万用表的量程和档位的选择。

　　（2）电压测量是并联测量，要养成单手操作习惯，测量过程中必须精力集中，以免万用表笔将两个焊点短路。

　　（3）在电器内有多于1根地线时，要注意找对地线后再测量。

　　（四）、电流法

　　　1、原理

　　电流法是通过检测晶体管、集成电路的工作电流，各局部的电流和电源的负载电流来判断电器故障的一种检修方法。

　　　2．应用

　　电流法检测电子线路时，可以迅速找出晶体管发热、电源变压器等元器件发热的原因，也是检测各管子和集成电路工作状态的常用手段。电流法检测时，常需要断开电路。把万用表串入电路，这一步实现起来较麻烦。但遇到电路烧保险丝或局部电路有短路时，采用电流法测试结果比较说明问题

　　电流法检测可分直接测量法和间接测量法两种。

　　电流法直接测量时要注意选择合适电流测量口。一般用刀片在铜箔上划一道口子，制造出一个测量口。操作时，7管的超外差式收音机，其正常的静态整机电流一般多在8至10mA左右，过大或过小都说明在直流供电电路中有问题，又如变频管的正常集电极电流应为0.3～0.6毫安。实际测试中可根据测得电流的偏大或偏小来判断故障原因及部位。一般当测得某级静态电流为零时，说明该级管子截止；若测得的电流很大可能是该级管子饱和了，这两种状态都是故障，应重点检查偏置电路。

　　电流法的间接测量实际上是用测电压来换算电流或用特殊的方法来估算电流的大小。欲测晶体管该级电流时，可以通过测量其集电极或发射极上串联电阻上的压降换算出电流值。

　　这种方法的好处是无需在印刷电路板上制造测量口。另外有些电器在关键电路上设置了温度保险电阻。通过测量这类电阻上的电压降，再应用欧姆定律，可估算出各电路中负载的电流的大小。若某路温度保险电阻烧断，可直接用万用表的电流档测电流大小，来判断故障原因。

　　　3．几点说明

　　（1）遇到电器烧保险或局部电路有短路时，采用电流法检测效果明显。

　　（2）电流是串联测量，而电压是并联测量，实际操作时往往先采用电压法测量，在必要时才进行电流法检测。

　　（五）、代换试验法

　　　1．原理

　　代换试验法是用规格相同、性能良好的元器件或电路，代替故障电器上某个被怀疑而又不便测量的元器件或电路，从而来判断故障的一种检测方法。

　　　2．应用

　　代换试验法在确定故障原因时准确性为百分之百，但操作时比较麻烦，有时很困难，对线路板有一定的损伤。所以使用代换试验法要根据电器故障具体情况，以及检修者现有的备件和代换的难易程度而定。应该注意，在代换元器件或电路的过程中，连接要正确可靠，不要损坏周围其它元件，这样才能正确地判断故障，提高检修速度，而又避免人为造成故障。

　　操作中，如怀疑两个引脚的元器件开路时，可不必拆下它们，而是在线路板这个元器件引脚上再焊上一个同规格的元器件，焊好后故障消失，证明被怀疑的元器件是开路。

　　当怀疑某个电容器的容量减小时，也可以采用上述直接并联的方式。

　　当代换局部电路时，如怀疑某一级放大器有故障，可将此级放大器输出端断开，另找一台同型号或同类工作正常的机器，在同样的部位断开，将好的机器断开点之前工作正常。再将断开点移至所怀疑这及放大器的输入端，再作上述代换试验，若此时故障出现，则说明怀疑是正确的，否则可排除怀疑对象。以上这种代换检测尤其适合于双声道音响的疑难故障的修理，因为双声道电器的左、右声道电路是完全一样的，这为交叉代换带来方便。

　　　3．几点说明

　　（1）严禁大面积地采用代换试验法，胡乱取代。这不仅不能达到修好电器的目的，甚至会进一步扩大故障的范围。

　　（2）代换试验法一般是在其他检测方法运用后，对某个元器件有重大怀疑时才采用。

　　（3）当所要代替的元器件在机器底部时，也要慎重使用代换试验法，若必须采用时，应充分拆卸，使元器件暴露在外，有足够大的操作空间，便于代换处理。

　　（六）、示波器法

　　　1．原理

　　示波器法是利用示波器跟踪观察信号通路各测试点，根据波形的有无、大小和是否失真来判断故障的一种检修方法。

　　　2．应用

　　示波器法的特点在于直观、迅速有效。有些高级示波器还具有测量电子元器件的功能，为检测提供了十分方便的手段。

　　（1）A类晶体管放大器的波形测试

　　为保证A类放大器无失真输出，其晶体管基极偏置电阻Rb的集电极电阻Re必须选择得合适，否则输出端会产生波形失真。示波器法可方便地观察出其波形失真与否。

　　（2）B源晶体管放大器的波形测试

　　B类推挽放大器偏置在截止区，没有信号时静态电流很小。但由于集电极电流的非线性，在信号振幅通过零点并从一个管到另一个管交替时，会产生交叉失真。为了防止集电极电流完全截止，应在推挽晶体管基极加微小的偏压。借助于示波器，可以观察波形对电阻参数的选择。

　　　3．几点说明

　　（1）示波器法的特点在于直观，通过示波器可直接显示信号波形，也可以测量信号的瞬时值。

　　（2）不能用示波器去测量高压或大幅度脉冲部位，如电视机中显像管的加速极与聚集极的探头。

　　（3）当示波器接入电路时，注意它的输入阻抗的旁路作用。通常采用高阻抗、小输入电容的探头。

　　（4）示波器的外壳和接地端要良好接地。

逻辑推理检测方法

　　（一）、信号注入法

　　　1．原理

　　信号注入法是将信号逐级注入电器可能存在故障的有关电路中，然后再利用示波器和电压表等测出数据或波形，从而判断各级电路是否正常的一种检测方法。

　　　2．应用

　　信号注入法常用于检测收音机、录音机或电视机通道部分。对灵敏度低、声音失真等较复杂的故障，该方法检测起来十分有效。

　　信号注入法检测一般分两种：一种是顺向寻找法。它是把电信号加在电路的输入端，然后再利用示波器或电压表测量各级电路的波形的电压等，从而判断故障出在哪个部位；另一种是逆向检查法，就是把示波器和电压表接在输出端上，然后从后向前逐级加电信号，从而查出问题所在。

　　测试中需要强调的是：

　　（1）信号在什么地方出现，故障就可能在该测试之前，而不是之后。

　　（2）测试点越靠近扬声器，要求信号幅度也越大，这样才能激励扬声器到足够的音量。因些充分所用设备的性能是很重要的。

　　（3）音频放大器每级增益大约为20～30dB，即100～300倍。若某一级要求输入信号过大，则说明该增益太低，需作进一步地检查。

　　（4）如果信号加到某级上后，发现示波器上的波形有严重的失真，则说明失真可能发生在该级。

　　综上所述，采用信号注入法可以把故障孤立到某一部分或某一级。有时甚至能判断出是某一元件。例如：某耦合元件。对于故障判断出在某一部分时，可进一步通过别的检测方法检查、核实，从而找出故障之所在。

　　　3．几点说明

　　（1）信号注入点不同，所用的测试信号不同。在变频级以前要用高频信号，在变频级到检波级之间应注入465千赫的信号，在检波级到扬声器之间应注入低频信号。

　　（2）注入的信号不但要注意其频率，还要选择它的电平。所加的信号电平最好与该点正常工作时的信号电平一致。

　　（3）因测试点与地之间有直流电位差，故信号发生器的输出端要加端直电容。

　　（4）检测电路无论是高频放大电路，还是低频放大电路，都选择由基极或集电极注入信号。检修多级放大器，信号从前级逐级向后级检查，也可以从后级逐级向前级检查。

　　（二）、分割法

　　　1．原理

　　分割法是把故障有牵连的电路从总电路中分割出来，通过检测，肯定一部分，否定一部分，一步步地缩小故障范围，最后把故障部位孤立出来的一种检测方法。

　　　2．应用

　　分割法对电器电路是由多个模块或多个电路板及转插件组合起来的电路，应用起来较方便，例如：某电器的直流保险丝熔断，说明负载电流过大，同时导致电源输出电压下降。要确定故障原因，可将电流表串在直流保险丝处，然后应用分割法将怀疑的那一部分电路与总电路分割开。这时看总电流的变化，若分割开某部分电路后电流降到正常值，说明故障就在分割出来的电路中。

　　分割法依其分割法不同有对分法、特征点分割法、经验分割法及逐点分割法等。

　　所谓对分法，是指把整个电路先一分为二，测出故障在哪一半电路中；然后将有故障一半电路再一分为二，这样一次又一次分为二，直到检测出故障为止。

　　经验分割法则是根据人们的经验，估计故障在哪一级，那么将该级的输入、输出端作为分割点。

　　逐点分割法，是指按信号的传输顺序，由前到后或由后到前逐级加以分割。其实，在上面介绍的信号注入法已经采用了分割法。

　　应用分割法检测电路时要小心谨慎，有些电路不能随便断开的要给予重视，不然故障没排除，还会添新的故障。

　　　3．几点说明

　　（1）分割法严格说不是一种独立的检测方法，而是要与其他的检测方法配合使用，才能提高维修效率，节省工时。

　　（2）分割法在操作中要小心谨慎，特别是分割电路时，要防止损坏元器件及集成电路和印刷电路板。

　　（三）、短路法

　　　1．原理

　　短路法是用一只电容或一根跨接线来短路电路的某一部分或某一元件，使之暂时失去作用，从而来判断故障的一种检测方法。

　　　2．应用

　　短路法主要适用于检修故障电器中产生的噪声、交流声或其他干扰信号等，对于判断电路是否有阻断性故障十分有效。

　　应用短路法检测电路过程中，对于低电位，可直接用短接线直接对地短路；对于高电位、应采用交流短路，即用20μF以上的电解电容对地短接，保证直接高电位不变；对电源电路不能随便使用短路法。

　　例如：有一台收音机噪声大，这时可用一只100μF电容器，从检波级开路将其输入、输出端短路接地，这样逐级往后进行。当短路某一级的输入端时，收音机仍有噪声，而短路其输出端即无噪声时，那么该级是噪声源也是故障级。从上述介绍中可看到，短路法实质上是一种特殊的分割法。

　　　3．几点说明

　　（1）短路法只适用于噪声大的故障，对交流声和啸叫故障不适用。作为啸叫故障往往发生在环路范围内，在这一环路内任一处进行短接，将破坏自激的幅度条件，使啸叫声消失，导致无法准确搞清楚故障的具体部位。

　　（2）短路法检测主要是放大管的基极、发射极之间短接。不可采用集电极对地短路

　　（3）对于直耦式放大器，在短接一只管子时将影响其它晶体管的工作点，这点有时会引起误判

小结

　　各类电子设备总免不了出故障，又因电器设备的种类繁多，可能出现的毛病也千奇百怪。但就检测技术本身而言，还是有很强的规律性的。人们只要掌握了这些规律，又在实践中逐步日久天长地积累经验。就能迅速地判断出故障原因，准确有效地排除故障。

　　电子线路的检测方法很多，本章主要介绍了直观法、电阻法、电压法、电流法、代换试验法、分割法、短路法、信号注入法和示波器法共九种。实际检修中到底采用哪一种检测方法更有效要看故障电器的具体情况而定。

　　检修时通常先采用直观法，一些典型的故障，往往用直观法检测就能一举奏效。对于较隐蔽的故障，可以采用信号注入法或示波器法，其中信号注入法对收音机的音量及音质方面的故障较适合，而示波器法对失真或灵敏度差等故障更有效。

　　万用表的检测：它包括电阻法、电压法和电流法。这三种是检修方法中最基本、最重要的方法。通过万用表的检测，能为其它各种检修方法提供故障存在的准确的依据。

　　而有些故障不便于测试，常采用代换试验法、短路法和分割法。这些方法的应用，往往能把故障压缩到较小范围之内，使维修工作的效率提高。

　　这里要强调的是每一种检测方法都可以用来检测和判断多种故障；而同一种故障又可用多种检测方法来进行检修。检修电器故障时应灵活地运用本章介绍的各种检测方法，才能保证检测工作事半功倍。

　　总之，检修过程是一种综合性过程：它建立在对电路结构的深刻理解、正确无误地逻辑思维判断和熟练地操作技巧之上。只有认真掌握检修的一般规律，并不断地总结积累经验，初学者是不难学会检修各类常用电器设备的。

下面介绍几个维修的实例

　　一、关于U盘的维修

　　　1、容量丢失

　　典型事例1：暖壶的32MaigoU盘容量丢失成16M xp系统下格式化无作用，进DOS环境下（非虚拟dos）用fdisk命令进行低级格式化后用mmformat软件搞定

　　典型事例2：一工院jj的U盘（朗科）中病毒，且容量丢失10M。先在系统下格式化将病毒清除并立刻写保护（现在已经有杀毒工具),之后进入dos环境用fdisk命令重新分区，恢复正常

　　总结：容量丢失问题，在dos环境下用fdisk命令可以解决

　　　2、系统下可以检测到即插即用设备，但无盘符显示

　　典型事例：aigo迷你王128M系统可以检测到即插即用设备但不能显示盘符，原因是其分区出现问题，由于这款U盘是被系统认为是磁盘驱动器，不能按照一般的方法进行fdisk 

　　解决办法：控制面板中选择管理工具——计算机管理——磁盘管理，重新进行分区（包括逻辑分区）问题解决系统中出现盘符。再用aigo自带的mformat软件进行格式化，恢复正常

　　　3、硬伤

　　典型事例：xiongyilang U盘属于人为硬伤，USB口损坏，经检测其他芯片未受损，只需将接口重新整理即可。如果接口损伤严重必须更换。

　　U盘的问题除了芯片或者阻容之类烧毁差不多用这些方法都可以解决，客服在此提醒各位注意前置USB口接线，切不可接反，否则U盘遭殃，建议使用USB延长线从主板直接引出。

　　芯片级的问题比较复杂，最好下载datasheet自己研究^_^，也蛮有乐趣的

　　二WALKMAN维修

　　WALKMAN以其精致实用美观方便受到人们特别是学生们的厚爱，也是电协维修活动中最常见的电器，下面是在长期的维修过程中积累了一些经验

　　　（一）WALKMAN的基本结构

　　WALKMAN的基本结构如图1所示。了解了WALKMAN的基本结构和信号流程，就可以根据故障现象及测量数据判断故障范围。

　　（二）常用检修法

　　检修法有：电阻法、电压法、交流短路法、波形法、信号注入法、元件替换法等。这里只简单介绍一下信号注入法。

　　信号注入法是将一定的信号加到WALKMAN的有关电路中，通过耳机发出来的声音来判断故障的方法。信号源可以是人体感应信号、专用仪器产生的信号、本机信号。把信号源加到各级电路的输入脚，根据耳机的声音可大致判断故障的范围。

　　（三）检修步骤

　　拿到一台WALKMAN，首先，应试机，根据故障现象大致判断故障范围，接着拆机。根据已判断的故障部位，应用检修方法进行测量，判断查找故障所在。最后动手修复。我觉得第一步的试机过程是极其重要的，不但是有一些伪故障（如pause开关打在开位置等）。在此步骤中即可查出，而且判断的正确与否将直接影响检测的进行。

　　（四）实例分析

　　1。曾接过一台WALKMAN，放音时马达不转，无声，但收音正常。试机时发现本态机内有PAUSE功能，使用者将PAUSE开关打开而不知误以为故障。因此试机可以省去许多不必要的时间。2。MG-21型单放机一声道正常，一声道无声。此故障一般用信号注入法中的本机信号，即左右声道短接法。MG-21型单放机采用集成BA3506，电路如图2。检测步骤如下：

　　（1）将音量电位器W1的左右声道中心插头端短路，故障仍在，说明故障在后级功放部分。

　　（2）将耳机插座的左右声道输出脚短接，两声道正常，说明耳机插座及耳机均正常。

　　（3）测集成电路BA3506的6、11脚（左右声道输出）电压一致，说明IC基本正常。

　　（4）6、11脚是通过一电容接到耳机中的，用一220μF的电解电容分别并联于两个电容两端，将并联在C206时，两声道正常发音，说明C206损坏，更换，故障排除。

　　３。东芝KT-4222型WALKMAN，放音严重失真，收音正常。收音正常，说明电源及功放电路正常，一般为马达转速不正常造成失真，该机有LAG673前置及马达连接成。检修步骤：

　　（1）测LAG673的13、17脚（电机电压）为2V（正常为1.5V）。

　　（2）测13脚（马达输出），16脚（马达稳速偏置输入），电压有波动，发现16脚虚焊。

　　（3）重新焊好，故障排除。

　　4。熊猫2101型单放机放音时，两声道噪音大，有“吱吱”声。

　　（1）断开马达引线，马达不转时，无噪声说明故障在马达部分。

　　（2）将马达机壳接地，故障依旧。

　　（3）发现马达较新，而机芯较旧，可能马达有更换过，将马达拆下，旋转180度后重新固定好，故障排除。原因：马达更换时，未将马达调整到漏磁最小的方向。

　　5。爱华J202型WALKMAN，放音时尖锐啸叫。引起啸叫的原因可能是：开关接触不良，有虚焊，退耦电容损坏。

　　检测步骤：

　　（1）调音量电位器，啸叫不变，说明应是在功放或杜比降噪电路产生的。

　　（2）此机为BA1102FS集成。将6、20脚（左右声道输出）用47μF电容接地，啸叫消失，说明杜比退耦不良，更换，故障排除。

　　（五）后话从以上几个实例分析上看，收集一些常用集成的各脚功能、电压。对维修极其重要。

　　三名牌耳机的维修
　　进口名牌耳机质量很好，但用久后难免发生故障，现将笔者对十多副进口耳机修复后，积累的经验奉献给大家。
进口耳机因制造精良，发生部分一般不会出问题，大多数都是因为断线，其中大部分断线又是在耳塞根部（因其常常受折）。维修时先小心把耳塞拆开，把线剪断，注意不要从根部剪断，要在接线柱上留1厘米左右的线。在把断线剪去（一般在打结处）。再小心刮去绝缘漆，把线接好，注意不要用烙铁把线直接焊到接线柱上，而要用手接线。接好线后再用胶布绝缘照原样装上即可。千万不要用烙铁，否则振膜受损，音质大降。其它故障发生在左右分叉处。插头根部的断线也可用同样的方法处理，而且其接头都可装入套中（左右分叉处 ，接头处的套子都可拆出和复原），看不到修过的痕迹。本人修过的十多副进口名牌耳机都已妙手回春，而且外观不变，音质依旧

　　浅谈电风扇的维修

　　从我国目前的国情看来，电风扇是一种最却实际的空气调节器。目前，同学们的风扇多为鸿运扇，而在下乡维修活动中，修理量最多的也恐怕是风扇了。如此看来，熟悉风扇的结构，电路和维修就有一定必要了。风扇的电路图如下
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　　其中的电容为无极性电容，作用是将单相交流电转为二相，以产生二相旋转磁场，使转子转动，同时还可以增高启动转矩。

故障一般是通电后不转。检查时，先把风扇竖起放(不可横放，以免安全开关打开)，测插头电阻，一般为６００－９００欧。

　　若有电阻，则无断路或电机烧坏。不能转的原因是防尘措施不好，且没加润滑油，使风扇转子太紧不能启动。拆开风扇，会发现轴的手感沉重，且通电不久电机发热严重。这时应用力转动轴，并加上机油，直到手感较轻则可。若无电阻，则先检查安全开关。其结构[image: image5.jpg]



如下

　　由弹性金属片１，普通金属片２及重物３封装在一个方形的塑料盒内。风扇竖放时，重物使两个金属片接通；而平放时，重物不能压在１上使电路断开。故障多为弹性金属片折断造成。然后检查定时开关及调速开关是否开路。这只要测其两条引出线电阻是否为零即可。若开路多为虚焊或定时器中的簧片失去弹性。只需重焊或将簧片扭一下使其在开状态下可接触即可。
维修时一般极易忽视的是热熔断器，因其藏在贴近电机外壳的下部，难以发现。维修时要特别注意(有的风扇无热熔断器)。
风扇电机一般不易烧坏。检查时只要测其公共端和另三档引线间的电阻，若有６００－９００欧(各档阻值不同)则没坏。要是开路则不能修复。
　　若上述各部件正常，则原因出在电容器，多为电容器击穿。只须更换即可。另外电容器击穿也是造成转速变慢的原因。
以上是笔者维修的经验，以供同学们参考。

　　四、音频收音机的维修及改进
相信大家在上英语听力时都有这样一个体会：因日光灯产生的干扰噪声太大，直接影响听力的训练效果；该收音机一经摔一摔，经常出现无声故障。通过观察该机的电路结构，核心IC为SONY公司的CAX1191，集收音电路大部分于一身。一般电路故障出现率较少，但一些简单的“机械故障”还是较常见，一般我们用机时由于竖起天线，造成收音机的稳定性不够，容易从课桌上摔下，一经摔坏，我认为故障一般出在焊点松脱上。具体来说，由于该机是“三合一”(AM,FM,音频)，波段转换开关由于频繁使用也有接触不良的可能;另一方面，该机是用一些外胶很硬，但内芯很细的导线作电源，扬声器连线，因而在焊点边缘的导线经常扭动，很易断开，产生无声故障。最后由于CAX1191采用表面安装技术，经碰撞很有可能出现印脚与焊点分离的现象。本人曾经修过这样的一台收音机。可见，该机的故障一般电路故障，稍微有动手能力的同学是完全可以自己动手修理的。


