彩色沥青路面的应用与发展前景陈丙秋摘要 彩色沥青路面主要是指添加颜料的沥青混凝土路面, 使用彩色石料的沥青路面, 使用 石油树脂 (脱色沥青) 添加颜料的沥青路面以及在使用改性沥青的透水性路面表面喷涂彩色 树脂涂料等. 它在促进道路交通安全和美化街路空间环境领域发挥着重要作用. 在城市交通 与环境协调发展的 21 世纪,作为一种城市道路面层景观铺装材料具有很好的发展前景. 关键词 彩色沥青路面 作用 前景 随着可持续发展和人本主义理论在城市建设中的应用, 景观艺术已经成为城市建设与发 展的重要因素, 传统的城市街路设计与铺装技术已经不能满足现代城市建设的要求. 许多专 家对目前状况提出了尖锐的批评,指责目前城市的"地面"普遍缺乏"人性"和"个性" . 人们对路面建设产生了深刻的反思: 路面要不要是美的?显然, 让人们永远活动在色彩千篇 一律, 表面质感别无二致的黑色沥青路面和灰白色水泥混凝土路面上, 单调乏味甚至沉闷压 抑的心理感受和视觉感受决不能给人们提供一个良好的景观环境, 人们也绝无可能获得一个 高质量的生活空间. 于是, 人们开始运用种类繁多的铺装材料和各种各样的施工工艺让路面 美起来,彩色沥青路面就是其中的一种. 1 彩色沥青路面的种类通常所说的彩色沥青路面主要是指添加颜料的沥青混凝土路面,使用彩色石料的沥青路 面和使用石油树脂 (脱色沥青) 添加颜料的沥青路面等. 近年来, 随着改性沥青的广泛应用, 在使用改性沥青的透水性路面表面喷涂彩色树脂涂料的工艺发展很快, 形成了一种新的彩色 路面结构. 1.1 沥青结合料着色 将无机金属盐类颜料代替同样体积的矿粉填入沥青或沥青混合料中, 可以得到少量几种 着色沥青路面材料.例如将占集料总重 5%～7%的氧化铁(俗称红土子)加入沥青混合料中 可以得到红色的沥青路面材料;加入 5%～10%的氧化铬可以得到墨绿色沥青路面材料.采 用这样的着色方法得到的沥青面层材料色调低, 明度暗, 通常需要利用缘石或栽植的映衬加 以烘托才能得到较好的色彩效果. 当沥青混合料中石料用量多, 交通磨耗损失较大时不宜采 用. 1.2 使用彩色集料着色 在传统的热碾式路面工艺中,铺筑好沥青砂胶层之后,以彩色石料按照每平方米 5kg 以上的用量代替部分普通石料, 在沥青砂胶层仍保持足够温度时散布碾压, 使石料部分嵌入 沥青砂胶层内,即可以形成彩色路面.彩色石料的用量决定了这种路面的彩度,近年来国外 多用彩色的人工烧制陶粒来代替天然石料,使其色彩更为鲜明. 1.3 彩色沥青结合料 彩色沥青结合料是一种与道路石油沥青路用性能十分接近的人工合成树脂, 多为乳灰色 或乳黄色. 为了生产方便供货商可按要求供应掺配好颜料的彩色胶结料, 将其与砂石材料按 照级配要求混拌, 即可得到色彩绚烂的彩色沥青路面. 加热质量损失和长期使用后是否老化 泛黄是判断彩色沥青结合料使用品质的主要指标. 1.4 无色沥青结合料 将几近透明的人工合成树脂称为无色沥青结合料. 无色沥青可由设计者按照设计要求自 行加入颜料或者染料使其着色, 更多的情形是将其直接与天然砂砾拌和, 得到具有类似砂石 路般的自然色调,同时又有沥青路面使用功能的景观铺装材料. 1.5 表面涂敷着色材料 表面涂敷着色材料可以分为喷涂着色和涂敷着色两种工艺. 喷涂着色是在沥青混合料表 面喷涂彩色乳胶漆形成的景观铺装, 表面质感和使用功能接近普通沥青混合料. 为了防止沥 青上汲, 基体沥青混合料一般使用热稳定性良好的改性沥青, 喷涂时如果使用预先制作的模 板, 则可以令设计者像画家一样以铺装为画板自由地加以表现. 涂敷着色铺装使用具有成层 能力(如彩色聚氨酯)的涂料或乳剂,为了增加与沥青基层的连接,通常要求设置联结层和 腻平层.使用目的不同时对于涂层材料的性能要求也不尽相同.例如,以人类活动和运动为 主要目的的铺装需要使用弹性或柔性的涂层材料, 要求表面抗滑的铺装甚至可以在涂层之上 粘附一些小粒径彩色石料,此时涂层不仅要具有足够的强度,还要有足够的粘附力.涂层材 料也可以使用模框施工. 2 彩色沥青路面的应用彩色沥青路面使用的材料,级配,结构和工艺都与普通沥青路面大致相同,其技术性能 能够满足各种荷载与气候条件的要求.作为一种道路面层使用,与普通路面相比,因色彩变 化可在促进道路交通安全和美化街路空间环境领域发挥重要作用. 2.1 划分不同性质的交通区间 城市道路的可辨识性会对人们的行为产生重要影响, 可辨识性是城市道路交通安全的重 要内容. 彩色沥青路面可以通过色彩变化划分不同性质的交通区间, 这对交通安全是非常有 利的.国外最近提出以公共交通代替小汽车个体交通,以缓解道路交通紧张拥挤,减少能源 的浪费. 为了提高公共交通的运行销路, 日本提出在第十一个道路建设计划中大力发展远距 离公共汽车交通, 并规划在高速公路和主要干道线路上以彩色铺装区分公共交通车线路和一 般车辆行驶线.这些彩色的公交专用道显示了优先者的便利,避免了其它车辆的干扰,让公 共汽车好似行驶在"高速公路"上,准点快速.彩色沥青路面已经成为促进公共交通发展的 重要手段,相信随着我国"公交优先"政策力度的不断加强,这一简单有效的措施也必将得 到广泛应用,这对推动我国城市公共交通的快速发展具有十分重要的作用. 2.2 警示 道路交通标志和交通信号对驾驶人员和行人都是极为重要的. 其作用实质上是希望能让 驾驶人员或行人很快地发现, 正确地辨认之后进行准确驾驶, 从而达到交通安全目的. 因此, 交通标志的设计必须鲜明突出, 要有足够的注目性和良好的视认性, 对此各国专家学者都做 出了许多努力.近年来,为了适应现代交通快速行驶的特点,弥补现有交通标志在快速行使 状态中的功能缺陷, 根据驾驶人员的视觉特性, 尤其是行驶过程中对路面的注视性和对色彩 的敏感性,日,美,欧洲等一些国家纷纷将注意力转移到路面标示的研究中.在道路急弯陡 坡处,分流合流处,十字路口,隧道入口,行人过街斑马线,儿童上学道路,桥面,加油站, 收费站, 甚至车辙较深处等特殊路段或场所采用彩色路面或亮色路面铺装, 用来形成与普通 沥青路面的对比路段,提示警告特殊的交通条件,使驾驶人员减速慢行,有效地避免交通事 故发生.这种路面标示不会受到路旁建筑物,电线杆,树木,广告牌的影响,且与直接涂在 路面上的标示相比,耐久性强,安全效果不会受到时间的影响,可以充分发挥高速交通的机 能,保证车辆和行人交通安全,适应城市高速道路发展的要求. 2.3 缓解疲劳 从交通心理学的角度来看, 过长的直线公路, 不但容易使驾驶人员造成思想麻痹和错觉, 而且也会产生视景与操作的单调,乏味感,使驾驶疲劳提前到来,这就容易导致发生交通事 故.因此,近年来人们十分重视道路的线型设计,把地形,环境和道路线型融为一体,从而 改善驾驶条件,提高驾驶效能.然而,尽管良好的线型设计从一定程度上改善了道路沿线的 景观, 但驾驶人员在行驶过程中注视最多的还是路面本身, 乏味单调的黑色或灰白色路面对 人的神经系统有镇静作用,会减弱驾驶人员的注意力.尤其是沙漠,戈壁地区的公路,线型 设计也无法改变沿线景观的单调性,驾驶人员在这样的公路上行驶,更加容易疲劳困倦,判 断迟钝,导致交通事故发生.这时,如果在路面上做文章,利用铺装适当改变路面色彩则可 以有效吸引驾驶人员的注意力,缓解疲劳,使其保持头脑清醒,减少交通事故发生.合理设 计路面色彩的变化,则直线段长些也不会影响安全效果,还会缩短到达目的地的距离,降低 工程造价,减少运行时间. 2.4 提高亮度 由于人的视力与亮度有关,亮度加大可以增强视力,亮度下降视力就明显衰退,因此夜 间交通事故的发生率要远高于白天. 而使用反光率较高的亮色骨料与无色沥青结合料形成的 亮色沥青铺装可以有效增加路面亮度,提高夜间行车的安全性.在日本,已有采用玻璃珠作 为填充材料的沥青路面,可以提供良好的光反射效果.此外,由于人眼对光的亮度变化的适 应性,当眼睛从亮度大的部位转移到亮度小的部位时,不能立刻看清物体,一般要经过 4~6 分钟的适应后,才能看清物体,这就导致汽车驶入隧道时发生交通事故率升高.如当汽车进 入高速公路的隧道时,隧道内虽有 100 勒左右的照明,但在白天,进入隧道前的照度(天然 光照度)几乎达到几万勒.由于明暗差别过大,驾驶人员的眼睛不能适应,这时,即使产生 1 秒钟的视觉影响(如若车速为 60 公里/小时,则 1 秒钟的视觉影响,相当于汽车行驶了 16.7 米的距离) ,也可能发生交通事故,故应采取相应的安全措施.而利用亮色铺装有效提 高隧道内路面的亮度,则不失为一种节约照明能源,提高行车安全性的好办法. 2.5 美化街路空间环境 长久以来, 街路路面的发展仅仅是为了更好地满足车辆和行人的通行, 毫无美学色彩可 言. 黑色的沥青铺装和灰白色的水泥混凝土铺装占据着几乎所有的城市街路, 这黑与白的条 块使得作为城市空间重要组成部分的平面单调乏味,毫无生气.其实,从人的视觉特点和频 率来考虑,驾驶人员在行车中总是习惯于把注意力集中于路面,时时注视在路面上;而步行 o 者在街路上行走时,为了看清行走路线,视轴线往往向下偏 10 左右,实际上只看见建筑物 的底层,路面以及街路空间本身正在发生的事情.因此,城市底界面在街路空间中占有重要 地位,是人们心理,生理和视觉上接触频率最高的界面,其环境质量的高低对城市街路环境 景观的影响举足轻重. 彩色沥青路面可以有效美化街路空间环境, 其强烈的视觉效果可以让人们产生独特的激 情感受,给人们留下深刻印象,满足人们对美感的深层次心理需求,它可以营造温馨宜人的 气氛,使街路空间更具人情味与情趣,吸引人们驻足,进行各种公共活动,使街路空间成为 人们喜爱的城市高质量生活空间.例如,使用彩色骨料的热碾式沥青混合料铺装车行道,在 车辆行驶的动态视觉条件下可以得到明晰的色彩感受, 尤其是墨绿色骨料的彩色路面不仅增 加稳定感,使驾驶人员心理沉着稳定,而且在炎热的夏季显得格外凉爽,无论对于驾驶人员 还是对于步行者,都会产生舒适愉悦的感觉.而在公园,风景区等突出自然色调的道路铺装 中, 采用无色沥青直接与淡黄色的砂石混合而成的自然彩色路面, 不仅与园林气氛极为融洽, 还容易使人联想到古朴自然的砂石小径,给人以亲切自然的感觉. 当驾驶人员在环境优美的道路上行驶时, 道路线形在视觉上的和谐性与连续性, 路线与 沿线的地形,地质,古迹,名胜,建筑物,绿地,水面间的协调,中央分隔带的绿化,交通 标志,照明设施的完善,加之独具魅力的彩色路面,会给驾驶人员带来非常愉悦的心情,减 少疲劳,也就会减少交通事故的发生.因此,当新开辟一条宽阔而环境优美的道路时,附近 的交通量就会立刻被吸引过来, 甚至一些驾驶人员为了领略美好风光, 不惜绕道行驶, 可见, 驾驶人员对环境优美的道路是多么的情有独钟. 彩色沥青路面不仅在汽车行驶状态下缓解人的视觉疲劳, 给驾驶人员和乘客以良好的动 态视觉连续感受,而且还会给步行状态下的行人创造良好的视觉连续感受.调查表明,对大 多数人而言, 令人心情愉快的步行距离通常为 400~500 米, 这是生理因素和心理因素对人行 为的约束. 但是步行距离的长短绝不仅仅取决于体力, 人们乐意步行多远往往受主观因素的 影响很大,也就是说,感觉距离更重要.如果人行道或步行专用道铺装采用柔和亲切的彩色 沥青路面则可使步行者避免灰色水泥砌块单调, 索然无味的非人性感受, 并从中得到轻松与 愉悦.如果利用表面涂敷技术形成反映当地民风民俗,历史文化的地饰图案,还将使得步行 者如同倘佯于户外画廊之中,获得美的享受,使步行活动变成一次愉快的旅游. 3 彩色沥青路面的发展前景国外发达国家近百年来城市交通发展历程一般可以分为三个阶段. 第一阶段, 作为发展 初期,为了防止雨季道路泥泞,保证车辆正常行驶,需要提供具有足够强度,平整度好的晴 雨通车路面. 当时的技术需求主要表现为尽快提高道路铺装技术水平方面. 第二阶段的特点 是随着汽车交通的飞速增长,道路拥挤,事故增加.为了解决这一难题,各国在道路网规划 设计,线形的平,纵,横几何设计以及提高道路通行能力方面进行了不懈的努力,并较好地 解决了这一难题.在被称为第二次交通大战的今天,由于机动车辆已经超饱和,给社会,环 境带来了灾难性的影响.提高道路在城市景观中的美学功能,保护环境,成为世界道路发展 第三阶段的主要特点.在一些发达国家,彩色沥青路面随处可见,它的交通功能和环境艺术 功能被发挥得淋漓尽致. 而在我国, 尽管目前城市道路建设平均水平尚处于交通发展历程的第二阶段, 解决道路 网规划设计,提高城市道路通行能力,减少交通事故仍是城市建设的主要课题,但是我国是 发展不甚平衡的国家,一些大型城市,经济特区,沿海地区经济发展速度较快,急需良好的 投资环境来促进,加强国际合作,且经济开发区的设立导致即便是同一个城市,对于道路建 设水平和环境艺术的要求也极不平衡. 因此, 在这些经济发达地区城市景观环境建设开始逐 步取得进展,北京,上海,广州,成都,厦门,大连,中山等地都相继诞生了由彩色沥青铺 装的专用道, 既在交通安全管理方面发挥作用, 又在改善城市外部空间环境领域显示独具魅 力的装饰特性. 在城市交通与环境协调发展的 21 世纪,随着我国城市道路建设的快速发展,经济水平 的不断提高,彩色沥青路面作为一种城市道路面层景观铺装材料必将具有很好的发展前景. 本文曾发表于 2006 年第 1 期《交通与运输》 《2003 年中国交通土建工程学术暨建设成果交流会论文集》四川科技出版社 参考文献 [1] 张肖宁,金广君.铺装景观.北京:中国建筑工业出版社,2000 [2] 赵晶夫.城市道路规划与美学.南京:江苏科学技术出版社,1994 [3] 赖维铁.交通心理学.武汉:华中理工大学出版社,1988 [4] 熊广忠.城市道路美学.北京:中国建筑工业出版社,1990
