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一、    ＬＥＤ在景观照明中的优势
　ＬＥＤ光源除了无汞、节能、节材、对环境无电磁干扰、无有害射线五项优点之外，在照明领域中，特别是在景观照明中，还有很多优势。 例如：低压供电——无高压环节，为了绝缘的开销要小得多，可靠性高；附件简单——无启动器、镇流器或超高压变压器；结构简单——具有固体光源的最大优点，不充气，无玻璃外壳，无气体密封问题，耐冲击；可控性好——响应时间快（微秒数量级），可反复频繁亮灭，基本无惰性，不会疲倦；色彩纯厚——由半导体ＰＮ结自身产生色彩，纯正，浓厚；色彩丰富——三基色加数码技术，可演变任意色彩；轻质结构——节材，节约费用；对灯具强度和刚度要求很低；——体积小巧 大的ＬＥＤ灯具可看成由ＬＥＤ细胞组成，最小的ＬＥＤ仅为平方毫米数量级或更小；柔性化好——ＬＥＤ光源的精巧，使ＬＥＤ能适应各种几何尺寸和不同空间大小的装饰照明要求，诸如：点、线、面、球、异形式，乃至任意艺术造型的灯光雕塑；可见，ＬＥＤ不愧为２１世纪绿色照明的骄子。 
二、    ＬＥＤ景观装饰灯具研发的特点
由于ＬＥＤ具有上述一系列优势，ＬＥＤ在景观灯具的研发方面主要有以下几个方向：常规景观灯具的升级 
常规景观灯具如：园林灯，步道灯，地埋灯，小型射灯，草坪灯，快车道分道地灯，壁灯等。光源采用ＬＥＤ，并结合变幻控制，可升级对景观的烘托，使其更具艺术品位。
非标异形景观灯具的开发
在景观照明中，灯具安装要保护景观和环境，防止灯具有碍观瞻，要做到白天美化，夜幕下艺术亮化。这就需要灯具的结构与安装因景制宜，因建筑特色制宜，很多标准灯具是满足不了以上要求的。ＬＥＤ灯具设计的柔性化，特别适合因景制宜的非标灯具设计，使景观照明与景观协调，达到美化环境的新水平。
艺术化景观灯具开发
灯具本身就是一种造型艺术，而ＬＥＤ光源将更能使景观灯具的艺术创意达到更高境界。由于ＬＥＤ的可控性好，色彩丰富，与微电子技术实现智能化控制，可以构思出各种色彩缤纷、动感节奏欢快、旋律优美的景观灯具。
　如：ＬＥＤ霹雳灯，比气体放电型霹雳灯要长寿得多，又不易损坏，而且色彩丰富。又如：ＬＥＤ风车灯，只需微机智能控制，就可实现“无风时”飞速旋转，并且还能实现自动变速和换色的美妙变幻。类似这样的构思，只要有灵感，都能实现。
灯光雕塑类的开发
任何仿真的、仿生的、漫画的、卡通的、商业的、旅游的等等的各种灯光雕塑，均可结合ＬＥＤ和声响技术以及微电子控制，必要时还可再加上机电一体化技术，开发出一系列吸引人们眼球的景观灯光雕塑。
三、    ＬＥＤ景观照明的智能化控制技术
ＬＥＤ景观照明的智能化控制技术，属于模拟或数码技术、或微机控制技术领域，多数为紧凑型或嵌入式系统。
１、    特点：可靠性高，价格优；变化花样繁多；既有单灯控制，又有群控模式；
非标设计很多；长或超长灯具多（如：长光带，很多壁灯线状布局情况）；
与ＬＥＤ显示屏技术有很多不同之处。
２、    变幻控制模式
　根据景观美化的要求，变幻控制模式，给人以丰富多彩，旋律优美，节奏欢快的感受，有时芯至给人以撼动人心的强烈刺激。
智能化控制模式归纳：
　色彩变化：色彩构成控制
闪变（闪烁）控制， 一维－点、线；
渐变（柔变）控制， 二维－面；
亮度变化：动变（轴向、纵向，三维－空间；
或旋转运动）控制， 多维。
３、    色彩构成的控制
根据ＬＥＤ可控性好，色彩丰富的特点，色彩构成几乎无限。按照三基色原理加数字灰度控制技术，原理上可演变出几乎超越大自然存在的任意色彩。例如：三基色ＬＥＤ，如只采用二级灰度控制，即：明和暗，可实现８种色彩演变；又如：三基色ＬＥＤ，采用三级灰度控制，即：明、中、暗，可实现２７种色彩变幻；再如：三基色ＬＥＤ，如都采用八位数码的灰度控制，色彩种类竟达到了令人吃惊的程度，达１６７７万种，连每一种颜色的名字你都来不及命名。
４、电子控制特点<BR>　　目前，ＬＥＤ灯具的电子控制结构，主要有五大类或更多：单灯控制、群灯控制、长或超长跨距灯控制、声响控制、感应控制。
ＬＥＤ微电子控制电路优化设计的焦点在于：可靠、价优，采用通用元器件，来源丰富。对于长或超长跨距灯的控制除以上要求，还要有以下优点，如：数十米，百米乃至千米以上的光带或线状布局的点光源。优化设计的目标还有：在运动控制上，要色彩丰富，变幻多姿，既含跳变，又有渐变，同时还要最大限度地减少讯导线。</P>
四、    ＬＥＤ发展中要攻克的主要问题
ＬＥＤ进入照明领域是新生事物，具有划时代的意义。但是，与任何新技术一样，ＬＥＤ还存在一些急需完善的方面。
１、研发ＬＥＤ高功率点光源
国际上，Ｐｈｉｌｉｐｓ、ＧＥ、ＯＳＲＡＮ等大公司都有双端的球形ＨＩＤ产品，这是目前世界上最先进的大功率ＨＩＤ光源，特别是Ｐｈｉｌｉｐｓ公司基于这种光源的体育场馆灯具，灯具效率和配光曲线非常优秀。尽管ＬＥＤ有很多独特的优势，但目前这方面却是空白。高功率密度的点状光源对用于半导体发光原理的ＬＥＤ可能是一个很大的技术难点。
２、发展高效率、高功率因数、价优的紧凑型模块化ＬＥＤ电源
ＬＥＤ供电简便，既可直流供电，又可脉冲供电。没有ＨＩＤ和高压霓虹灯的一系列麻烦。目前，低效率的供电系统，拖了ＬＥＤ的后腿，节能水平大打折扣。开关电源从７０年代的２０ＫＨＺ的标准到目前已达到１ＭＨＺ以上的软开关技术，问题关键在于如何做到质优价廉。
２、发展新型ＬＥＤ混光、混色技术
ＬＥＤ光源，单位体积很小，在很多场合明显是优点，但有时又是缺点。如：在ＬＥＤ平面型光源上，通常出现点状光斑以及混色不均匀现象。目前，混光、混色存在的问题是：混光、混色的均匀水平与透光率的矛盾。这个问题也是阻碍ＬＥＤ发展的因素，主要是材料的原因，急待攻克，对ＬＥＤ景观灯具实用性有很重要的意义。
ＬＥＤ进入照明领域，是照明技术的革命性飞跃。ＬＥＤ对绿色照明发展的历史性贡献，将丝豪不逊于从电子管时代到晶体管时代的飞跃，即使评价为如同晶体管跨越到大规模集成电路的巨变一样，也毫不夸张。
在景观照明方面，ＬＥＤ有着更为独特的优势，可以深信，ＬＥＤ景观灯具将沿着多学科交叉融合的大道，朝着艺术化、智能化、柔性化的方向快速发展。ＬＥＤ正孕育着无限商机。
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非标异形景观灯具的开发
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艺术化景观灯具开发
灯具本身就是一种造型艺术，而ＬＥＤ光源将更能使景观灯具的艺术创意达到更高境界。由于ＬＥＤ的可控性好，色彩丰富，与微电子技术实现智能化控制，可以构思出各种色彩缤纷、动感节奏欢快、旋律优美的景观灯具。
　如：ＬＥＤ霹雳灯，比气体放电型霹雳灯要长寿得多，又不易损坏，而且色彩丰富。又如：ＬＥＤ风车灯，只需微机智能控制，就可实现“无风时”飞速旋转，并且还能实现自动变速和换色的美妙变幻。类似这样的构思，只要有灵感，都能实现。
灯光雕塑类的开发
任何仿真的、仿生的、漫画的、卡通的、商业的、旅游的等等的各种灯光雕塑，均可结合ＬＥＤ和声响技术以及微电子控制，必要时还可再加上机电一体化技术，开发出一系列吸引人们眼球的景观灯光雕塑。
三、    ＬＥＤ景观照明的智能化控制技术
ＬＥＤ景观照明的智能化控制技术，属于模拟或数码技术、或微机控制技术领域，多数为紧凑型或嵌入式系统。
１、    特点：可靠性高，价格优；变化花样繁多；既有单灯控制，又有群控模式；
非标设计很多；长或超长灯具多（如：长光带，很多壁灯线状布局情况）；
与ＬＥＤ显示屏技术有很多不同之处。
２、    变幻控制模式
　根据景观美化的要求，变幻控制模式，给人以丰富多彩，旋律优美，节奏欢快的感受，有时芯至给人以撼动人心的强烈刺激。
智能化控制模式归纳：
　色彩变化：色彩构成控制
闪变（闪烁）控制， 一维－点、线；
渐变（柔变）控制， 二维－面；
亮度变化：动变（轴向、纵向，三维－空间；
或旋转运动）控制， 多维。
３、    色彩构成的控制
根据ＬＥＤ可控性好，色彩丰富的特点，色彩构成几乎无限。按照三基色原理加数字灰度控制技术，原理上可演变出几乎超越大自然存在的任意色彩。例如：三基色ＬＥＤ，如只采用二级灰度控制，即：明和暗，可实现８种色彩演变；又如：三基色ＬＥＤ，采用三级灰度控制，即：明、中、暗，可实现２７种色彩变幻；再如：三基色ＬＥＤ，如都采用八位数码的灰度控制，色彩种类竟达到了令人吃惊的程度，达１６７７万种，连每一种颜色的名字你都来不及命名。
４、电子控制特点<BR>　　目前，ＬＥＤ灯具的电子控制结构，主要有五大类或更多：单灯控制、群灯控制、长或超长跨距灯控制、声响控制、感应控制。
ＬＥＤ微电子控制电路优化设计的焦点在于：可靠、价优，采用通用元器件，来源丰富。对于长或超长跨距灯的控制除以上要求，还要有以下优点，如：数十米，百米乃至千米以上的光带或线状布局的点光源。优化设计的目标还有：在运动控制上，要色彩丰富，变幻多姿，既含跳变，又有渐变，同时还要最大限度地减少讯导线。</P>
四、    ＬＥＤ发展中要攻克的主要问题
ＬＥＤ进入照明领域是新生事物，具有划时代的意义。但是，与任何新技术一样，ＬＥＤ还存在一些急需完善的方面。
１、研发ＬＥＤ高功率点光源
国际上，Ｐｈｉｌｉｐｓ、ＧＥ、ＯＳＲＡＮ等大公司都有双端的球形ＨＩＤ产品，这是目前世界上最先进的大功率ＨＩＤ光源，特别是Ｐｈｉｌｉｐｓ公司基于这种光源的体育场馆灯具，灯具效率和配光曲线非常优秀。尽管ＬＥＤ有很多独特的优势，但目前这方面却是空白。高功率密度的点状光源对用于半导体发光原理的ＬＥＤ可能是一个很大的技术难点。
２、发展高效率、高功率因数、价优的紧凑型模块化ＬＥＤ电源
ＬＥＤ供电简便，既可直流供电，又可脉冲供电。没有ＨＩＤ和高压霓虹灯的一系列麻烦。目前，低效率的供电系统，拖了ＬＥＤ的后腿，节能水平大打折扣。开关电源从７０年代的２０ＫＨＺ的标准到目前已达到１ＭＨＺ以上的软开关技术，问题关键在于如何做到质优价廉。
２、发展新型ＬＥＤ混光、混色技术
ＬＥＤ光源，单位体积很小，在很多场合明显是优点，但有时又是缺点。如：在ＬＥＤ平面型光源上，通常出现点状光斑以及混色不均匀现象。目前，混光、混色存在的问题是：混光、混色的均匀水平与透光率的矛盾。这个问题也是阻碍ＬＥＤ发展的因素，主要是材料的原因，急待攻克，对ＬＥＤ景观灯具实用性有很重要的意义。
ＬＥＤ进入照明领域，是照明技术的革命性飞跃。ＬＥＤ对绿色照明发展的历史性贡献，将丝豪不逊于从电子管时代到晶体管时代的飞跃，即使评价为如同晶体管跨越到大规模集成电路的巨变一样，也毫不夸张。
在景观照明方面，ＬＥＤ有着更为独特的优势，可以深信，ＬＥＤ景观灯具将沿着多学科交叉融合的大道，朝着艺术化、智能化、柔性化的方向快速发展。ＬＥＤ正孕育着无限商机。


