一、概述
FR-9008B太阳能光伏接线盒综合测试仪，是新一款太阳能光伏接线盒检测的专业测试仪器，可以同时测试接线盒的压降、漏电流、以及导通直流电阻等参数，能满足20-300W接线盒（1个至6个二极管）的测试所需的要求，广泛应用在接线盒生产厂家和光伏组件生产厂家对接线盒电气性能参数的测试，以提高接线盒产品出厂的合格率和产品的质量。
FR-9008B太阳能接线盒测试仪是新一代的智能型自动多功能测试仪，相比较其他测试仪，它具有如下优点：

1：使用单片机控制，智能测试。

2：采用高速A/D转换器，测试转换在1ms内完成，从而达到快速测试。

3：采用线性电源，电压，电流稳定时间都在1ms内，而采用开关电源的测试仪都在200ms以上。

4：高速测试，因而测试数据更加准确反应被测试制品真实性能，避免了长时间加载导致的漂移。

5：多功能，本机为半自动测试仪，后续型号可以实现模拟全自动及全自动测试。
二、功能与特点
1、二极管的伏安特性，即导通压降值

2、二极管反向漏电流；

3、 通流温升试验，是通过一定工作电流和一定的时间，反复检测常温下和高温下二极管的导通压降和反向漏电流；

4、 导通直流电阻测试，可以通过测试导线的电阻值判断接线盒引线是否短芯、是否铆压可靠等；

5、 可以设置漏电流和导通压降阈值（极限值）.

三、技术指标：
1、 电流设定 0-30A（可根据二极管的数量来设定）

2、 电压设定 10V-250V任意值可调；

3、 漏电流测量范围 0-100mA 精度0.1%；

4、 导通压降测量范围 0-10V精度0.1%；

5、导通电阻测量范围 0-200mΩ 精度0.1%；

6、 有效数字 4位；

7、二极管反接或损坏有蜂鸣报警、灯光报警和中文提示。

9、 工作电源: 50Hz 220V±10%/500
四：仪器面板功能介绍：
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1.测量输入：接入被测试品接线端子。

2.显示屏：显示仪器各功能及测量结果。
3.键盘区：功能键：退出当前状态;↑↓键：a.使菜单条上下移动; b.设置数值时，输入数字变化分别加减；长按时增加或减少的变化逐渐增大，松开键盘后，变化速度回到最小。确定键: a.确定菜单功能。b.确定输入值。
1：主菜单

主菜单含：  1）综合功能测试
2）伏安特性测试
3）反向漏电测试
4）接线电阻测试
5）温升漏电测试
6）调用测试文件
7）编辑测试文件
8）系统设置

2：综合功能测试介绍：
测试分三步：a.加1-5A电流，测试电流能否加上，判断接线盒有无二极管反接或断线
b.测试常温漏电流
c.测试通态压降

d.伏安特性测试：测试二极管通态压降

e.反向漏电测试：测试二极管反向漏电流

f.接线电阻测试:测量接线盒两端接线的-线电阻

g.温升漏电测试:连续施加导通电流，使二极管升温，再测量升温后的漏电流

e.调用测试文件:设备可以存贮20组测试条件及判断阈值组成的测试文件，测试前先选择需要的测试条件文件。

f.编辑测试文件：测试文件包含以下内容：

1)接线盒接通电流1-5A.

2)伏安特性测试（VF）电压阈值（0-10V），正向电流（IF，1-30A）

3)反向漏电测试（IR），漏流阈值（0-1mA），反向电压(VR)(0-250V)

4）温升测试，加温时间（TH 1-240秒），加温电流为伏安特性测试的正向电流IF.
5)接线测试（1-200毫欧）测试电流为IF.
g.系统设置，可以设置系统时间

五、仪器使用方法:
1测试前准备：

第一步：接线

第二部：选择已经编辑的测试文件，确定

第三部：选择测试项目

第四部：脚踏脚踏开关开始测试

注：测试界面：上部显示测试条件和阈值，下方显示测试结果和数据

2.测量步骤：

将接线盒两引线插头的配套线的插孔里，“综合功能测试”方式下，如果需要同时测试盒体引线的导通电阻时，需要将T+、T-两测试连接线接到接线盒内部电池片接线端上，需要注意正负极，如图所示。（如果不接T+、T-则显示的导通电阻是：二极管的电阻+引线电阻的和值。）
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打开仪器面板电源开关，仪器显示：
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2秒钟进入主菜单：


按“↑↓”键，光标循环显示要测试的项目，按“确定”键可以进入对应的项目测试；脚踏脚踏开关通断一次完成测量。产品质量合格，测量结果打勾，不合格蜂鸣器报警，测量结束。按功能键返回主菜单。
“综合功能测试”——自动测试二极管额定电流下的导通压降、反向漏电流、导通电阻；

“伏安特性测试”——自动测试二极管额定电流下的导通压降；

“反压漏流测试”——自动测试二极管额定电压下的漏电流；
“接线电阻测试”——测试接线盒的引线导通电阻值；

“通流温升试验”——设置电流、电压、通流时间，通入预置的电流，并倒计时，自动测试常温和高温下的二极管导通压降和反向漏电流，判断二极管的温度漂移情况；

3.1按“↑↓”键光标移动到“综合功能测试”，按“确定”键，显示：

每脚踏脚踏开关通断一次完成一次测量。测试结果小于预置的阈值在对应的结果后面标记√，测试结果不合格蜂鸣器报警。该值随温度变化有微小变化。测试结束后，换下一个接线盒插入，“直接进行下一个试品测试。如果需要重新设置测试条件的，按“功能”键返回主界面。

3.2 按“↑↓”键光标移动到“伏安特性测试”，按“确定”键，显示：

脚踏脚踏开关通断一次完成一次测量，测试结束后，换下一个接线盒插入，继续脚踏脚踏开关通断一次直接完成下一个试品测试；

按“功能”键返回主界面。
3.3按“↑↓”键光标移动到“反压漏流测试”，按“确定”键，显示：

脚踏脚踏开关通断一次显示测试结果：测试结束后，换下一个接线盒插入，脚踏脚踏开关通断一次直接完成下一个试品测试；

按“功能”键返回主界面。

3.4按“↑↓”键光标移动到“接线电阻测试”，按“确定”键，显示：
3.5按“↑↓”键光标移动到“温升漏电试验”，按“确定”键，显示：

  脚踏脚踏开关通断一次，仪器自动测试常温条件下的二极管压降值和漏电流值，并开始倒计时，屏幕实时显示当前二极管温度值，中途需要停止测试，可以按复位键功能停止测试，倒计时到0后，一次测量结束，仪器自动重新测量一次高温下二极管压降值和漏电流值，显示测试结果，按“功能”键返回主界面。
3.6按“↑↓”键光标移动到“调用测试文件”，按“确定”键，显示：按“↑↓”调用已编辑的测试文件1-20，按“确定”键。

3.7按“↑↓”键光标移动到“程序文件编辑”，按“确定”键，显示：

按确定键移动光标，按↑↓键设置数字变化分别加减；长按时增加或减少的变化逐渐增大，松开键盘后，变化速度回到最小。按确定键移动光标，同样方法完成程序文件的编辑。
3.8按“↑↓”键光标移动到“系统设置”，按“确定”键，显示：

设置方法同程序文件编辑，该菜单除系统时间设置外，其他功能使用单位不可调用。
正极接线电阻测试接线方法如下图：

负极接线线电阻测试接线如下图：
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‘‘导通电阻测’’功能中的正向压降结果能帮助用户准确有效地判断，准确测试二极管正向压降的接线图如下：
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这种接线方式采用“导通电阻测试”功能，能扣除导线电阻压降和接触电阻压降，准确获得二极管的正向压降。
五、操作技巧
测试正向压降通常要比理论计算值略大零点几伏，这是正常现象，因为显示的正向压降是二极管的正向压降 + 导线直流电阻 + 各个接头的接触电阻总和，如果发现结果超出理论值太大，需要分别检测各个电阻值甄别原因。导通电阻测功能中的正向压降结果能帮助用户准确有效地判断，准确测试二极管正向压降。这种接线方式采用“导通电阻测试”功能，能扣除导线电阻压降和接触电阻压降，准确获得二极管的正向压降。

四、注意事项
1、同一接线盒频繁测试，可能出现二极管压降减小、漏电流加大的现象，这是因为频繁测试，二极管发热所致，这是正常现象。
2、测试的二极管的压降超过阈值，不一定是二极管质量问题，要考虑到正负极引线的电阻值和接触电阻值的影响，引线断丝或焊接、铆压不牢会造成测试线的导通电阻加大，从而导致整个回路压降超过阈值。

此时可以通过使用“导通电阻测试”功能测试导通电阻判断超过阈值的原因。
3、测试导通电阻的接线必须保证可靠接触，插头插座簧片要接触可靠，过松要及时更换，以免大电流测试烧坏簧片。
4、在综合测试功能下所测的导通电阻是接线盒不含二根引线的阻值。

5、仪器四周必须通风良好，保证散热通道畅通。

6.接线正确，红线（粗，细）和黑线（粗，细）分别在被测器件各一边，细线尽量靠近被测器件。
8.测试反向漏电，不可串联测试。
9测试反向漏电时，手不要是接触被测器件及测试线，以免触电。
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综合功能测试     


接线盒导通电流                        ION＝5A


反向漏电测试：IR〈0.100mA  R         VR＝45V


伏安特性测试：  VF<0.600     V        IF=10A


———————————————————————


接线盒导通：


反向漏电：IR=               mA


伏安特性：VF=              V


√





伏安特性测试


接线盒导通电流：                 ION=5A


伏安特性测试：VF<0.600    V     IF=10A


—————————————————————


接线盒导通


安特特性：VF＝               V





√








反向漏电测试：


反向漏电测试: IR〈0.100 mA       VR＝45V


—————————————————————








反向漏电：IR＝         mA





√








接线电阻测试


接线盒导通电流:                   ION=5A


接线电阻测试:    RJ<100mΩ       IF=10A


—————————————————————


接线盒导通：





接线电阻测试：RJ=           mΩ 





√








温升漏电测试


接线盒导通电流：                  ION=5A


加温电流IF=  10  A    加温时间：TH = 60 S


加温漏电测试：  IRH<1.000Ma     VR＝45V


 —————————————————





综合功能测试


伏安特性测试


反向漏电测试


接线电阻测试


温升漏电测试


调用测试文件     9


编辑测试文件


系统设置








程序文件编辑     18


接线盒导通电流：                  ION= 5 A


反向漏电测试：  IR〈0.100mA       VR＝45V


伏安特性测试：  VF<0.600   V      IF =  10A


加温漏电测试：  IRH<1.000mA      TH = 60S


接线电阻测试:   RJ<100mΩ











系统时间设置


仪器校准


退出

















