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1．概述

    FT-100型多功能频率计系列仪器使用微处理器技术，实现了智能化测量。本系列仪器采用倒数计数技术实现等精度测量。它测量精度高，灵敏度高，速度快，闸门时间可选；具有频率测量、周期测量、PPM测量、分档测量、上下限测量、累加计数等功能；中心频率（标称频率）F0、分档值Pr1 ～Pr8 (ppm) 、上限频率FU 、下限频率FL可任意设定并能存储。该机前置电路有低通滤波器、衰减器等。特别适合晶体行业、邮电、通信、广播电视、学校、研究所及工矿企业的生产和科研之用。

2．主要特征

    2．1  本机采用倒数计数技术，测量精度高，测量范围宽，真正实现等精度测量，测量速度快，灵敏度高。

    2．2  采用单片微机技术进行周期频率测量和智能化管理，使得仪器具有很高的可靠性和优良的性能／价格比。

    2．3  整机采用大规模集成电路设计，CPLD器件的运用，使仪器元器件大为减少，可靠性有了很大的提高，平均无故障工作时间≥10000h。

2．4 整机外型美观大方，体积小，重量轻，使用方便。
3．技术参数

3.1  测量范围

3.1.1 频率测量：A通道:1Hz～100MHz；
                 B通道:100MHz～1.6GHz(选件)

3.1.2 周期测量：A通道:10ns～1s
3.1.3 PPM测量：-9999～9999ppm

3.1.4 上、下限测量：可根据用户所设定的上限参数FU、下限参数FL来测量被测频率是否超出上、下限，超限则报警。

3.1.5 分档测量：根据用户所设定的中心频率F0自动进行分档测量。         分档值：Pr1 ～Pr8 可在1～999ppm之间任意设置

       分档档数：以中心频率F0为中点左右分成16档

3.1.6 累加计数：计数容量： 0～109－1 (选件)
                 计数方式：键控、门控或外门控可选。

3.2  输入特性

3.2.1 输入阻抗： A通道: 1MΩ//40pF
                  B通道: 50Ω
3.2.2  输入耦合方式：AC

3.2.3  波形适应性：正弦波、脉冲波
3.2.4 输入电压动态范围: 
           A通道：30mVrms～250Vp～p

           B通道: 30mVrms～1Vrms
3.2.5  A通道低通滤波器：－3dB 带宽约100kHz

3.2.6  A通道衰减：×1或×20 

3.3  测量误差

3.3.1  频率或周期测量误差：±时基误差±触发误差±LSD

                    100ns 

       其中：LSD＝─────×被测频率（或被测周期）

                   闸门时间

            触发误差：当被测信号的信噪比为40dB时，触发误差≤0.3%
3.3.2 PPM测量误差：±时基误差±触发误差±LSD
       其中：LSD＝(100ns/闸门时间)×106 ppm

       例如：闸门时间=1s时     LSD＝0.1ppm

             闸门时间=0.1s时   LSD＝1ppm 

3.3.3  计数误差：±1
3.4闸门时间

       固定闸门：10ms、100ms、1s、10s   四档可选；

       可调闸门：50ms～95ms 分10档，每档间隔5ms。

3.5 晶体振荡器

       标称频率：10MHz   

       频率稳定度：5×10-6/d
      （可根据用户需求，选配更高量级的晶振。

            如：1×10-6/d、5×10-7/d、1×10-7/d等）。

3.6  外频标输入

       输入频率：10MHz

       输入幅度：>1Vp～p 正弦波

3.7  显示

 13位0.4吋绿色高亮数码管，三个单位LED指示灯（MHz、kHz、Hz），一个闸门LED指示灯(GATE)，一个外频标LED指示灯(EXT)和一个PPM单位指示灯（PPM）。

3.8  电源

       电压：交流220V±10%
       频率：50Hz±5%
       功耗：<8VA
3.9  外形尺寸：230×250×90(mm)
3.10 质量：<1.5kg

4． 使用说明

4.1  整机框图

       

     

      


      


4.2 使用说明
4.2.1  开机检查

    本机使用电源为交流 220V±10%，开机后仪器自检，并显示机型，接着仪器进行自校测量，自动测量机内的钟频信号。
4.2.2  频率测量 （FA、FB）

按“＞”或“Δ”键，可依次点亮“FA”、“PER”、“PPM”、“REL”、“U_L”、“TOT”、“FB”灯，分别进行相应测量。

当被测信号频率≤100MHz时,将被测信号接入到“输入 A”，按“＞”或“Δ”键，直到点亮“FA”灯，此时前面九位数码管显示被测信号频率值,小数点和单位指示灯自动定位。后四位数码管熄灭。

当被测信号频率≥100MHz时, ,将被测信号接入到“输入 B”，按“＞”或“Δ”键，直到点亮“FB”灯，此时前面九位数码管显示被测信号频率值,小数点和单位指示灯自动定位。后四位数码管熄灭。

4.2.3 周期测量  （PER）

当被测信号频率≤100MHz时,将被测信号接入到“输入 A”，按“＞”或“Δ”键，直到点亮“PER”灯，此时前面九位数码管显示
被测信号周期值,小数点自动定位，后四位数码管显示量纲和单位秒。具体示意如下：

         显示          表示

             －9 S          ns

             －6 S          μs

             －3 S          ms

               0 S          s

4.2.4  PPM测量  (PPM)
将被测信号接入到“输入 A”，按“＞”或“Δ”键，直到点亮“PPM”灯，即可自动进行PPM测量。此时前面八位数码管显示被测信号频率值,小数点和单位指示灯自动定位。后四位数码管显示被测信号频率的相对准确度，单位为“ppm”。 当PPM值介于－9999～－1000之间时，第九位数码管显示PPM值的负号，即“－”。当PPM值超出－9999～9999范围时，后四位数码管显示四个小0符号，即“оооо”，以示溢出。

  PPM＝106×（Fx- F0）/ F0
    其中：Fx为被测信号频率，F0为中心频率，中心频率的设置方法参见后面的参数设置。

4.2.5 分档测量   (REL)

将被测信号接入到“输入 A”，按“＞”或“Δ”键，直到点亮“REL”灯，即可自动进行分档测量。此时前面九位数码管显示被测信号频率值,小数点和单位指示灯自动定位。后四位数码管显示分档的档位值。当分档值超出－9～9范围时，仪器显示四个小0符号，即“оооо”，以示溢出。分档值为Pr1 ～Pr8 ，要求Pr1 ≤Pr2 ≤···≤Pr8≤9999ppm。

当  0≤PPM≤Pr1时，REL=1    -Pr1≤PPM≤0   时，REL=-1

当Pr1≤PPM≤Pr2 时，REL=2    -Pr2≤PPM≤Pr1  时，REL=-2

···

当Pr8≤PPM≤9999时，REL=9    -9999≤PPM≤Pr8 时，REL=-9

    其中：PPM为被测信号频率的相对准确度，Pr1 ～Pr8为分档值。

后面板DB9输出插座(选件)
后面板DB9输出插座同时输出分档测量的结果，输出数据为8421码和一位符号位。具体引脚定义如下：

1脚――8421码的最低位（1）    2脚――8421码的次低位（2）

3脚――8421码的次高位（4）    4脚――8421码的最高位（8）

5脚――符号位；“－”时为“1”，“＋”时为“0”

6脚――电源端；机器内部输出＋5V

7脚、8脚――N.C.

9脚――接地端（GND）

例如：F0＝1.000000MHz、Pr1＝20ppm 、Pr2＝50ppm时，假设测得的PPM＝+35ppm，则前面板显示为：1.000035   2    ；意为第二档（20ppm～50ppm）
  后面板DB9输出为：5脚 4脚 3脚 2脚 1脚

                     0    0   0    1   0

4.2.6  上下限测量  （U_L）

    将被测信号接入到“输入 A”，按“＞”或“Δ”键，直到点亮“U_L”灯，即可自动进行上、下限测量。此时前面九位数码管显示被测信号频率值,小数点和单位指示灯自动定位。当Fx＞FU时，后面两位数码管显示Hi；当Fx＜FL时，后面两位数码管显示LO；当FL＜Fx＜FU时, 后面三位数码管显示PAS。而且，当被测信号频率超限时，蜂鸣器同时发声报警。
其中：Fx为被测频率，FU为上限频率，FL为下限频率。

4.2.7  计数  （TOT）(选件)
将被测信号接入到“输入 A”，按“＞”键，直到点亮“TOT”灯，即可进行计数测量。此时前面九位数码管显示计数值，后面四位数码
管显示计数方式，具体如下：

――1－  计数方式1

即键控计数。按“Δ”键，闸门灯GATE点亮，开始计数；再按“Δ”键，闸门灯GATE熄灭，暂停计数；再按“Δ”键，闸门灯GATE又点亮，开始累加计数。

――2－  计数方式2

即门控计数。按“Δ”键，闸门灯GATE点亮，开始计数，计数时间为所选的闸门时间。

――3－  计数方式3

即外门控计数。此时外闸门从后面板10MHz输入口输入，输入信号要求为TTL信号，高电平时间即为外闸门时间。高电平到来时，闸门灯GATE点亮，开始计数；高电平结束时，闸门灯GATE熄灭，停止计数。

按“设置”键，可循环选择上述三种计数方式。

注意：在计数方式时，要转换测量功能，只能按“＞”键，按“Δ”键不能转换测量功能。

4.2.8  参数的查看

    按“参数”键进入查看状态，后面四位数码管显示所查看的参数名称。按“Δ”键循环显示中心频率F0、上限频率FU 、下限频率FL、分档值Pr1 ～Pr8，前面8位数码管显示对应参数的值，单位为Hz（在分档值Pr1 ～Pr8状态时为ppm），再按一次“参数”键，则退出参数的查看方式，进入相应测量状态。

4.2.9  参数的设置

要对参数进行设置，先按上面步骤进入相应参数的查看模式，再按“设置”键，这时第一位数字闪烁，按“＞”键，闪烁位右移；按“闸门”键，闪烁位左移；按“Δ”键，闪烁位加1，加到9后回0，高位不进位；按“参数”键，闪烁位减1，减到0后回9，高位不借
位；设置完毕后，再按“设置”键，退出设置状态，回到查看状态；参数设置完毕后再按“参数”键，退出查看状态，回到测量状态，此时参数自动存贮。参数设置要求FL＜FU ，Pr1 ≤Pr2 ≤···≤Pr8≤9999ppm，否则，按“参数”键退出时，显示“--Error--” 回不到测量状态。
4.2.10  闸门时间

按“闸门”键， “0.01s”、“0.1s”、“1s”、“10s”四种状态的闸门指示灯分别点亮和“0.01s”－“0.1s”同时点亮。其中，最后一种状态为进入闸门可调节状态。

4.2.10.1 固定闸门状态

按“闸门”键，可分别选择“0.01s”、“0.1s”、“1s”、“10s”四档闸门，当被测信号周期大于所选的闸门时间时，则闸门时间为被测信号周期。

4.2.10.2 可调闸门状态
连续按“闸门”键，进入“0.01s”－“0.1s”同时点亮状态，即进入闸门可调节状态。调节范围为50ms～95ms，共分十档，每档间隔为5ms。此时按“设置”键，右窗口的最后一位数码管显示闸门分档档位值，只显示1s，每按一次“设置”键，闸门档位值＋1。加到9后又循环至0档。该设置的值也自动存贮。

注意：每次开机时闸门时间均在此调节状态下。

5． 注意事项与检修方法
5．1  注意事项

5.1.1  本仪器采用大规模集成电路，修理时禁止使用二芯电源线的电烙铁，校准测试时，测量仪器或其它设备的外壳应接地良好，以免引起意外损坏。
5.1.2  在更换保险丝时，严禁带电操作，必须将电源线与插头拔出，以保证人身安全。

5.1.3  维护修理时，一般应先排除直观故障，如断线、碰线、器件倒伏、接插件脱落等外在损坏故障。然后根据故障现象分析出故障电路的范围，再对故障电路进行静态、动态检查，查出确切故障后酌情处理，使仪器恢复正常运行。

5.1.4  重大故障及严重损坏请速与本公司联系，进行技术咨询，或将仪器返回本公司修理。

5.2 检修方法

5.2.1  开机后，仪器无显示。应检查电源是否已供电或电源线是否被拔下，若正常，则检查保险丝插座内保险丝是否已烧毁。

5.2.2  电源和保险丝均完好，故障现象仍同上时可打开机盖，检查机内接插件及连接电缆是否有脱落、松动现象，晶振是否停振，若有这些现象，将其排除后再通电。

5.2.3  开机显示和自校正常，但不能测量，应检查输入信号幅度是否过小，内部输入电缆是否有短路和断开现象。

6．  仪器成套性及附件

      FT－100     型多功能频率计                        1台

      测试电缆                                         1根
      电源线ST3－3                                           1根

      熔丝管BGXP－1-10-0.5A                           1只

      产品说明书                                       1份

      产品合格证                                       1份
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