GRC预制薄壁箱体施工方案

现浇混凝土空心楼板主要用于工业或民用建筑水平板结构中，能有效减轻现浇大跨度平板的重量。河南省第一建筑工程有限责任公司根据施工经验编制本工法。

一、特点

1、有效减轻现浇混凝土平板重量，减低建设成本。

2、有利于建筑平面的布置，并可降低层高。

3、施工工艺简单，施工质量可靠，施工安全。

二、适用范围

工业与民用建筑中厚度≥150mm的现浇混凝土板，如单、双向板，无梁楼板等。

三、工作原理

现浇混凝土空心板由暗梁和非抽芯式空心板组成。关键是非抽芯预埋管应重量轻、价格低、不宜破碎、不宜滚动。

四、材料及施工机具

1.预埋盒：采用GRC轻质薄壁箱体，多用GFC材料模具成型。

2.钢筋：按施工图要求。

3.混凝土：坍落度160～180mm，石子粒径小于三分之一肋梁宽度和管底混凝土厚度。
4.模板系统：竹面大模板、钢管模板支架。
5.混凝土输送方法：泵送。
6.振捣器：ø30、ø50振捣棒。
五、工艺流程

楼板定位放线→支设模架系统→底板弹线→绑扎楼板底板排钢筋→预留、预埋施工→暗梁钢筋、肋间钢筋网片绑扎→钢筋隐蔽工程中间验收→安装GRC箱体→铺设操作走道→绑扎GRC箱体抗浮钢筋，并锚固抗浮拉筋→绑扎楼板上排钢筋→钢筋隐蔽工程检查验收→安装混凝土输送设备→浇筑混凝土→混凝土养护→拆除模架系统。

六、施工方法:

1.楼板定位放线：在已完成结构上，按施工图要求对楼板进行定位放线。

2.模架系统支设：按《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2002要求施工。模架系统设计除考虑模架自重和施工荷载外,尚应考虑龙骨兼作GRC箱体抗浮锚固的要求。
3.钢筋绑扎：按《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2002要求施工。步骤如下：
3.1模板验收合格后，在底模标出板下排钢筋，暗梁、肋间网片和GRC箱体位置线，以保证它们的安装位置准确。

3.2绑扎底排钢筋。

3.3预留洞、预埋管、件施工（预留洞周围应做成实心板，预埋盒应设在管间肋处）。

3.4暗梁钢筋、肋间网片安装。

3.5钢筋隐蔽工程验收。

3.6GRC箱体安装就位，铺设操作走道后，绑扎GRC箱体抗浮钢筋（每块GRC箱体设2Φ12，设在GRC箱体两端四分之一边长处，用8#铅丝每间隔1块GRC箱体，穿过底模，锚固在模架钢管龙骨，见图1）。
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图1 现浇空心板施工构造图

3.7绑扎上排钢筋。

3.8钢筋隐蔽工程验收。

4.GRC箱体安装：

4.1GRC箱体进场应按质量标准第1条进行验收。

4.2GRC箱体安装前应逐块进行外观检查，无破损或破损不超过表3规定的GRC箱体，经修补后方可入模（修补可用塑料布、玻纤布、胶带等，孔洞较大时，应先在孔内填塞轻质材料后再作表面封闭，以浇筑混凝土时砂浆不能进入管内为准）。

4.3安装GRC箱体过程中，应随安装同步在管顶铺设操作走道，不允许直接踩踏GRC箱体。

4.4GRC箱体安装就位后，应按质量标准第3条调整GRC箱体间距，轴线位置，相邻管高差。

4.5绑扎抗浮钢筋，并与模架钢管龙骨锚固。

5.混凝土浇筑

5.1混凝土输送设备，施工机具，施工人员严禁直接压在GRC箱体上。

5.2板厚和GRC箱体标高控制标志间距≤3m。

5.3混凝土坍落度为160～180mm，浇筑易宜沿GRC箱体边缘肋部进行，不宜在GRC箱体上做放射状浇筑。

5.4现浇空心板部位混凝土分2步浇筑。首先，浇筑GRC箱体间二分之一肋高以下部位混凝土(箱体尺寸大于600mm时，应在箱体中心开孔，向下浇筑混凝土，见图2)，使用ø30振捣棒，间距300mm振捣，保证GRC箱体下部混凝土振捣密实；间歇30min后，将剩余混凝土浇筑到设计标高，并对肋部混凝土进行二次振捣。

5.5振捣时严禁振捣棒碰触GRC箱体，每部位一次连续振捣时间不宜超过3min。

混凝土浇筑过程中若发生GRC箱体破损，应及时用纤维布、轻质填充材料和水泥素浆进行修补。

5.6混凝土浇筑过程中若发生GRC箱体水平窜动，应及时用木楔在管间作临时固定，并调整混凝土浇筑方式，减少GRC箱体承受的侧向不均匀压力。
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            图2  1/2肋高以下混凝土浇筑

6.养护、拆模

6.1新浇筑混凝土初凝前应对楼板进行找平、拉毛。并及时覆盖塑料薄膜进行养护，湿养护时间不少于7d。

6.2模架拆除时的混凝土强度应符合设计要求，当设计无具体要求时，混凝土强度应符合表1要求。当楼板上承载施工模架时，尚应核算楼板在施工期间的安全度。

底模拆除时混凝土强度要求                表1

	构件类型
	构件跨度（m）
	达到设计的混凝土立方体抗压强度标准值的百分比（%）

	梁、板
	≤8
	≥75

	
	＞8
	≥100

	悬臂构件
	—
	≥100


七、质量要求

1.进场GRC箱体应进行检查，并符合表2要求。检查时随机抽取总量3%，且不少于15块为样本。若不合格率超过20%，应全数检查，剔除所有不合格品。

2.GRC箱体安装就位前，缺损超过表3要求时应按报废处理。

3.GRC箱体安装允许偏差不应超过表4要求。检查数量以每层，施工面积500m2为一个检验批，抽于3处进行检查。

4.其它方面质量要求应符合《混凝土结构工程施工质量验收规范》BG50204-2002规定。
                 GRC箱体外观量标准              表2

	项  目
	允许偏差（mm）
	检查方法

	外  观
	无贯穿裂缝与孔洞，堵头不松动
	目测

	蜂窝、气孔
	ø＜20不超2处，总数不超4处
	尺量；目测

	边长偏差
	+10；-30
	尺量


                GRC箱体报废标准                表3
	项  目
	破损程度（mm）
	检查方法

	最小边长
	≤600
	600～900
	＞900
	尺  量

	短边破坏
	60
	70
	80
	尺  量

	每块破损处数
	2
	2
	2
	目测


                 GRC箱体安装允许偏差             表4
	项  目
	允许偏差（mm）
	检查方法

	GRC箱体轴线间距
	±10
	尺  量

	GRC箱体轴线平行
	±10
	尺  量

	GRC箱体相邻高差
	±5
	尺  量

	预留洞偏差
	中心线
	10
	尺  量

	
	尺  寸
	+10；0
	


八、劳动力组织

以500m2为一个施工单位计算，劳动力组织见表5。

                 劳动力组织              表5  

	工作阶段
	工  种
	人  数
	工作内容

	支、拆模板
	木工工长
	1
	领  班

	
	模板工
	70
	支、拆模板

	绑扎钢筋
	钢筋工长
	1
	领  班

	
	钢筋工
	50
	绑扎钢筋

	浇筑混凝土
	混凝土工长
	1
	领  班

	
	混凝土工
	40
	浇筑混凝土

	
	模板工
	2
	维护模板

	
	钢筋工
	2
	修整钢筋


九、安全措施：

1、所有进场工作人员均应戴安全帽。

2、高处作业人员应配带安全带。

3、模架应支设牢固，周边应设1m高钢管围栏，并满挂安全网。人员上、下通道应通畅、牢固。

4、塔吊、垂直输送设备应通过安全验收。

5、混凝土输送泵立管应与结构固定牢固。

6、用电施工机具应配触电保护器。

7、六级风以上应停止施工。
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